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³äãå´ñµ¶¢íìî·¸â·öõ¹º»¹¼»½¾¿¼»ÀÁÂÃÄ»ÀÁÅÆÇºÈÉÊËÌóòÄ

¢ÍBMPERÎ¸Ï

[ äãåÇÐ ]

äãÑÒ Ó¸ äãÑÒ Ó¸

96ÔÕÖ×ØÙÚ 1 96ÔÕÛÜ 4

ÝÞß 2 ÝÞßàáÄ 1â20mL

çã 1 äåæçÄ 1â20mL

àâèÄA 1â120éL àâàáÄA 1â12mL

àâèÄBÖPE-SAÚ 1â120éL àâàáÄB 1â12mL

êÄ 1â10mL ëìíÄÖ30âÚ 1â20mL

úñùûü 1

[ îïðñòðóäã ]

1»Luminex MAGPIXô¦Luminex 100õ¦Luminex

200õ¦ÈBio-Radô,Bio-PlexôäåöÖ÷øöùúñúûú°ü,ýþÿïà��ÞÚ

2»ë�È��è¸�Äùó��

3»àá�ßñEP�.

4»	
�È�á�

5»ç��

6»��ìÄñÐù

7»0.01mol/LÖÈ1âÚ��æç� (PBS)¦pH=7.0-7.2

8»����ù

9»�ÝÕ��ù

[ äãåñ��ó��± ]



1» ��!ñäãåô"�äã#$äã%Ý&Ç"'(�Ï)*+¦,-äãå.)/01ÝÞß»àâèÄA

»àâèÄB2ó96ÔÕ(�¨-203C¦É4äã)5¨43C(�ðñÏ

2» úñ.ñäãåô64äã7î$8äã%Ý&"'ñ9:(�Ï
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äãåÇ�Ý;<=>¦$?@îA<ä�BúñCúñ.ñ64äãå÷øDEB?@.1FGÇúñHIÏJ

ßK±LM2åáÇñÝ&NÞ¦(O±Ç"�½äPQ(RS·ñÏ

[ Ý³ñTUV(� ]

½¾¿¼ô§WXYñ½¾Zð¿¼ñ[î\�"§W

1Ú]ï¸½¾^¦D°_PBSÖ0.01mol/L¦ pH=7.0-7.2ÚÍºì�`¹Ä¦¿¼úaÒbÏ

2Ú1½¾cdö^¦#¿ñ�e�5DfÇñg�hiÂÃæçÄ(jkIS007¦²lmnÝoØñpÀÁ·qr

s§WXYñæçÄ)ñtu#OùÍÖèöñ½¾vwxyÚÏÖO¸¢z{=1:20-1:50¦|xô1mLÂÃæ

çÄÍ}e20-50mg½¾�³ÏÚ

3Ú1~-ñ�ÄÄÅKÇÉÑÖÜáºÏ

4Ú1Zðÿñ¿¼Ä10,000âgì5äà¦âäã¦Çºå<ñ¨àâÈ5¨-203Cç(�Ï

ÀÁÂÃÄôDäåä@éú¦ÀÁîèñ2ç[îÑÖô

1ÚêëÀÁ²íñ_PBSììºì¦î.ñïoØ�ñó¦¨1,000âgì5äà.,UÏÖ�òÀÁ<ô

Kìöõ,UÚÏ

2Ú1,U-ñÀÁñ_PBSì3BC

3Ú1ÀÁñhiÂÃæçÄb�Üú:N107FÀÁ/ùû¦xüîw¦ÀÁ<2 ¡ÇÉ¢ÑÖÜèÄáºÏ

4Ú1Ý³¨2-83C 1,500âgì10äà¦âäã¦Çºå<ñ¨àâÈ5¨-203Cç(�Ï

ÀÁÅÆÇºÈÉÊóòÝ³ô)1,000âgì20äà¦]Çºå<àâ¦È1Çº5¨-203CÈ-803C(�¦

£¤¥¦§¨Ï

*+ô

1»2ÇÝ³#îú!(�¦43C(�ö¨1©¦-203C§ÇK1FG¦-803C§ÇK2FGÏ

2»Ý³ª«è¹\¬®.àâÄü¦Üyè¹Ý³§¯ ¡y°àâÏ

3»Ý³úñú²æ±#²Ü³9¦§²}üúé¨ÃÏ

4»´¨µ¸àâÓm¦¶·¸¹úñ¹ºº§R¹¼»N�³ ¡àâÏ

[ Luminex200 äåö ]

1.äå¢zô50uLC

2.èêXYôçãMagPlex;

3.¼çã¸ô50½/¾;

4.MFI¿ôMedian.

[ äãÞð ]

1»úñú1"�ñäã�Ý³æ±#²Ü³9Ö18-253CÚ¦xüíäãåD®ÀLMÇ§Áúñ¦) ]ª³

Bä@"îñ�Ý;�äã¦ý164ñ�Ý;óäã$Â·;Ã(�Ï

2»ÝÞß(§Äß)ôÅ%ÝÞß}eÝÞßàáÄ0.5mL¦Æÿ.³9Ç5µÈ10äà¦WLììÉÊÖ£¤Ë

ÌÚ¦Éë:N10.0ng/mLÏÞð7FàáÝÞßñEP�¦ÅFEP�Í}e300ÍLñÝÞßàáÄ¦xÎ"'l

BÏ{àád10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¦ÝÞßàá

Ä(0ng/mL)öõ»N×ØÔÏN(Ð?@Äü��é¦ÅB?@)úñhñÝÞßèÄÏ



item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

BMPER 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3»àâèÄAóàâèÄBôDetection A óDetection BDúñú)ñÑÒÓçÈÔÕìÑÖ¦2úÖ×D�

ëÈ%ÆñÄ¢äz-�ØÏ©ñúäÙ2àâàáÄAÈB 1:100àá(xô10ÍLàâèÄA/990ÍLàâàá

ÄA)¦ÚäÛ¿¦àáúÜm°aÝÞÿñÅB?@"îñ¼¸ßZ(100ÍL/Ô)¦?àßZL²�ßZ0.1-0.

2mLÏ

4»ëìíÄô580mL	
�È�á�}e20mLìíÄÖ30âÚàáÜ600mLÜá»Äë:Ï

*+ô

1»ÝÞßñàá§ÁöõDÕÍ ¡Ï

2»ÝÞß)¨©ñú15äàÇßZÏíÝÞßâÁúñ®BÏ

3»ÝÞß»àâèÄAá»Ä»àâèÄBá»Ä)úñË²ñàáÄßZ¦àáÄ§ÁÛñÏñ�Äãììäå

ÚäÛ¿¦£¤ËÌÏN(Ð?@ÄüñÞQé)úñè¸��¦ý�Þè¸�ÄùÏ)lm"îñ¸æQß

Z¦/¸§wúñè¸ßZñ[îÖx�]àâèÄAL¦®B§wö¨10ÍLÚ¦2£¤çdë:èéÏ

4»)êb¦úñëÅàáKñÝÞß»àâèÄAá»Ä�àâèÄBá»ÄÏ

5»ìíÄÖ30xÚÍx�Äìåª¦)a9íÜ³9¦ììÛ¿¦Ü-ÄìHîèÃï ¡ßZÏ

6»äãåÍðääãN��Ä¦ñòîß5dá»Ä.úñ¦Dß5KóÍ<ÁÜNôõ�O¸éÈ�Oö÷¦

2ó?@Í"ñøùúõ:é¦çd?@Äü§ÞQ¦ûÜHîüèÏ)úñµ	�ß5Ï

[ Ý³ÑÖ ]

1»³ýþâÿäãå³���¦§ÿÜúñíäãå"çdñ�³ñø��¦)úñ�úñúÚä��-�³ñ

<Áúñ¸¦°�Ú�ñ�³Ï

2»?@ú²a°â�³Í�âòë:Ï	ë:§DÝÞ
�ñ�ÇL¦ñò��Q·É�·?@ñ®��ßà

áÏÓÏxü�ßÍ�âòë:K�ÈK�¦)ÿ�³þï	ñàáÈë�Ï�³àáîñPBSÏ

3»�"à�³§�ÎDùûü"��³éÍ¦÷ø ¡°?@@ÐÉ��é¦ý*+���³Ï

4»úñó�ÂÃÄZðñ½¾¿¼ÈÀÁû]Ä<Á\�¨��ó�òOñ�e��?@Äü�éÏ

5»��³NÀÁÅÆÇº¦ÜNíX�³Ä!Ü"#�¦xôÀÁ$%»ÀÁÓ¸»T�LM&¦"2<Á�D

àâ§ªñ'(Ï

6»��)îoØÈb½oØ¦�*+,ó-,b½oØ¦<ÁÜNV³Jß"úññàâ¶¢ó./¶¢§0ß

¦º§ÙàâªÏ

7»÷øúñhi�³¦(�LMK1<Á\ÜoØ2ÃÈ3éº��?@Äü�éÏ

[ 4»56 ]

1»1?@ÕñÅÔÇ}e200uläåæçÄñ2°7¦!8.D�ÝÕ��ùÇ³99�10äà¦é.ÒÄÔÇ

Ä¢¦å<ñ¨}�4»Ï

2»}�ôäÙòÝÞÔ»�â�ßÔ»×ØÔÏòÝÞÔ7Ô¦lB}e100ÍL§Wë:ñÝÞßÖ:äãÞð2

ÚÏ×ØÔ}100ÍLÝÞßàáÄÖ:äãÞð;5®.®�Ú¦4Ô}�â�ßÖÈàá.ñ�ßÚ100Í

L¦ÅÔ}10ulçã¦�ÝÕ}ÇÛÜ¦373C�ÝÕ��ù9í1öL¦�Ê<=ò5N800rpm¦�>2-4mm¦

?@çãä2Ï

3»Çç��¦2äà.â�Ä¢¦ç�(Añ$%çÒÄ¦§ñìíÏ

4»ÅÔ}àâèÄAá»Ä100ÍLÖ©ñúßZÚ¦�ÝÕÛÜ¦373C�ÝÕ��ù9í1öL¦�Ê<=ò5

N800rpm¦�>2-4mm¦?@çãä2Ï



5»Çç��¦2äà.â�Ä¢¦ÅÔñ200ÍLñìíÄìí¦BÌ1-2äà¦â�ÔÇ"�Ä¢Ïb¦ìÕ3B

Ï®.®Bìí.¦�]ÈCª64ñìíæçÄ¦1�ÝÕCDD��EÇ¦1F�DÔÇñÄ¢îð�Ä

ÏyKóv<ïÊç�ìÕGHHdÏ

6»�`ç�¦ÅÔ}àâèÄBá»ÄÖ©ñúßZÚ100ÍL¦�ÝÕÛÜ¦373C�ÝÕ��ù930äà¦�Ê

<=ò5N800rpm¦�>2-4mm¦?@çãä2Ï

7»Çç��¦2äà.â�Ä¢¦ÅÔñ200ÍLñìíÄìí¦BÌ1-2äà¦â�ÔÇ"�Ä¢ÏìÕ3B¦[

îW565Ï

8»�`ç�¦ÅÔ}êÄ150ÍL¦��9�2äà¦úèêI�ò$%¦å<ÇGJÓÏ

*+ô

1»äãÞðôÞð®B?@"îwñ�Ý;¦ÉÊñ<KèÔÕÇ=ç¦ú!¦$8ùûüwA(�¦2ðçB

úñÏ

2»}�ô?@4»Í)úñ®BéñLM��¦£¤ö÷Ï}�L*+§w�NÌJó¦1�ß}¨�ÝÕØð

¦/¸§OóÔë¦ììPÊÛ¿ÏV¥²äã}e®�¦}�KóÍ®FÔV®.®FÔ}�LMMQ/

¸öÖ®RSZD10äà2ÇÚ¦xüTµ¦1\��§WñU°9íVLM¦KºûWX¬-â¸¿ñÞ

Qéób¦éÏNYâ¿ñÞQé¦¸¹ò5¦Ô ¡?@Ï

3»9íôN?@�ß	Z¦?@L)1}ÇÆÈÛÜñ�ÝÕ5¨7åÇ¦2£¤Ä¢	Z¦ìÕ.²/0 ¡

ç54»¦[\L]P²£¤�ÝÕÑ¨Ä^$%¦WL²_`abc·ñ9íLM�9:Ï

4»ìíôÚäìídebw¦DÅBìíKóÍ¦Pw1ìíÄHîÒÄÏxüúñïÊìÕG¦)Dfgúñ

.ïñ¨hi?@KóÍÏ

5»xü?@³Ç7:�¨60%¦¸¹úñ}7ùû�7:�jÏ

[ ?@+Ö ]

1BMPER¶¢�Ù¨çéèêkl¦ZdmËn¢¦oèêÍäÙ}eÝÞßÈÝ³¦ÉÍBMPERVpõ¨mËn

¢Çñ¶¢ÄÅ¦î.}eóò"óñBMPER¶¢¦D1�ÄÅñóò"ó¶¢ìõ.¦}ePEÝqñr�"¦PE

ÙsZ.¦ÜmMFI¿ÖMedian Fluorescence IntensityÚñµö��ßÍñBMPERë:IhËÌÏñLuminexä

åöâ·¦ÝÞ�ßë:Ï

[ ÝÞ ]

tÝÞßó�³MFI¿D`×ØÔMFI¿.»ÎÖuvÎÚ¦xò5¦Ô¦w²]Éj#¿ÝÞÏ2ÝÞßñë:

NxyÝÖÈÿÓyÝÚ¦MFI¿NzyÝÖÈÿÓyÝÚ¦{ªÝÞ
�Ö®�[ói²l|}[óÝÞñR2¿

H·¦2R2¿~�Ä¨1NÿÚÏ¸¹úñÅÇZ»
�ÉÃ ¡äå¦xcurve expert 1.30¦Üm�ßMFI¿¦

�ÝÞ
�ÑªË²ñë:¦Ö2àáÏÓCÈñÝÞòñë:VMFI¿ÝÞªÝÞ
�ñ|}[ói¦1�ßñ

MFI¿Üe[ói¦ÝÞª�ßë:¦ïÖ2àáÏÓ¦åN�ßñ?àë:Ï

[ áYÓm ]

NYà¨ÝÞ¦/�ë:Nï3¸ºMFI¿NÜ3¸¦¶·{ÎL7TñÝÞßñMFI¿»NzyÝÖXâÚ¦ÝÞ

ßñë:NxyÝÖYâÚÏWLNYä@Äüñöäé¦ÎÍû¡ñR+ãÓmºdÿÓ¿Ï¸¹úñÿÓ¿÷

åÝÞ
�ÎÏ�¨?@4»;Ãñ§WÖx4»�»�Äçé»ìÕçé�9:;Ã&Ú¦ÝÞ
�ñMFI¿\

�"éèÏ"û¡ñÝÞ
� ¡ê�¦?@�îwÜmïëñ?@÷åÝÞ
�Ï



(BMPÄÅÇÉÑÖÜá)àâäãåÝÞ
�

[ àâ� ]

0.01-10ng/mL.

[ ®�àâë ]

y¿N20F×Ø�ßÖåÝÞßàáÄÚâ·ñj#¿};ÏÝÞé"ÿ²ñë:Ï

[ �èé ]

³äãåñ¨àâBMPER¦ÅàâVÉÊËíòOìûWîï¥²Ï

�¨ñ-çéó�³HóñëZ¦§<ÁHd"�ËÌÈËíòOîï¥²àâ¦Üy³äãå�<ÁV�Åà

âñÉÊòO�îï¥²Ï

[ æú: ]

æú:ñ�ßâ·¿ñ3èòÓCVk'ÏCVÖ%Ú = SD/meanâ100

ôÇéô]WôBäãåÿ�»Í»�¿·¿�³ ¡·¸àâ¦Åö�³põâ·20

B¦äÙÝÞ§Wë:�³ñj#¿óSD¿Ï

ôMéôr]3F§WôBñäãåäÙÿ�»Í»�¿·¿�³ ¡·¸â·¦ÅF�³úñW®äãåb¦â

·8B¦äÙÝÞ§Wë:�³ñj#¿óSD¿Ï

ôÇéô CV<10%

ôMéô CV<12%

[ S·é ]

Åâ·¦äãåD��±Çú�$¸¹9:(�¦ùé2�=1ö¨5%Ï

Nûö£ðÜ"ÿäãåü ú.àâ¿ñ¬¦?@³ñ¡¢;Ãî/¸(A®�¦£ÉR?@³Ç9:»7

:ó9í;ÃÏÉB�W®?@¤H ¡4»<û¥¦NèéÏ

[ ?@§ó ]

1»?@úÝÞß»äãó�³ÞðC

2»}�ÖÝÞßÈ�³Ú100ÍL¦}çã¦373C�ÝÕ��ù¨í1öLC

3»ç�ÒÄ¦}àâèÄA100ÍL¦373C�ÝÕ��ù¨í1öLC



4»ç�ìÕ3BC

5»}àâèÄB100ÍL¦373C�Ê¨í30äàC

6»ç�ìÕ3BC

7»}êÄ150ÍL¦��9�2äà.JÓÏ

[ ùû ]

1»�¨«�;Ãó©�çé�jª§Áÿ¡j«û¡ñ"�"�+¬ ¡îlñ·Väå¦³Jß<Á�D®

·ñO¸çé®¯Ï

2»®°ñ?@ÄüVäãñ��é»?@�ñËÌ4»2ó?@¡¢úcËÌ¦)ú�ÞðÚ�ñÝ³ðöÏ

3»§WôBñW®Jß<Á\�¥±éÙ¦xôàâë»²³:¦)lmäãåÇùûü ¡?@4»¦´µ¶

á¯ùûü »ê�Ï

4»³äãåß·äã��ß·úñ¦§ÁÛñÉ¸Zç«ñJßÏâ�_`ab³äãåñ?@ùû¹\~-®

�ñàâÄüÏ

5»D��ó9íKóÍ£¤1äãº»D¼½ÍÏ"�äã%Æ�Æ¾2?@	Z�èóòö÷¦ÜNoØ�Ã

�ñÄ!1��â¿§ÞQÏ

6»¿�Àñ�ÁÕÕÔÍ<Á\�¥±��òO¦yNhe«Â¦§\ÿ?@Äüçd[\¬Ï�ÝÕDúñ

LK�gÃÄ]ª¦)êûú]ªÏ

7»�¨4»�§fg»4»ÅèÈüèrñJÓöóÆ&P�<Á��üèÄüñJóÏ?@ú)ÇÀÈJùû

üýÑäöùÏ

8»D�³Zð2ó4»ñÅFKóÍñ3óP<Á��§Wñ?@Äü¦"2NYû�?@Äüñ<b¦é¦?

@ñÅ®54»Pîw_`SZÏ

9»äãåDªÉú#ÅK_`Oà¦Ê�¨´Ë;Ãót?@³;Ãéè¦<Á\çd?@ÄüVªÉÄü§®

�È§WôBäãåôMéÌµñ'(Ï

10»³äãå�VÉ¸ÉÍWXäãåÈ§W[îàâW®nñòñJßþÿ{¦"2§Î`àâÄü§®�ñ

'(Ï

11»ñ¨ZðäãåÍ¶¢ñ¤Ï+ôeNb½oØ¦Ê�¨ðb½oØ"r]ñÐÀ»kÑòÒ»ôó[i&

t�§W¦"2¶·ìî(Ðíäãå<ñ¨É¸ýþb½oØñàâ¦ôe¶·v§÷øúñäãåàâb

½oØÏ

12»)°Ó�ßÍ�âòñë:¦È�òÝ°?@Q·�ßàâë:ÏÔ�ñÑÖ<2?@�³Í�àòÎ¸Ç

ªäãåàâ�Ï

13»íäãå<Á§ïñ¨®�?@³���é§Q·ñ�Õ?@�ßñàâ¦|x¦´ÜÖ`?@&Ï

14»³4»ùûW�ïñ¨48TäãåÏ

15»íäãå ¡¤¥úñ¦x1Éñ¨©ª«¬È[\É¸ñ×¦¶ýþ1§ÿÜyJóñØÙ��¦Ú§Û

Ü[\îÝ�[Ï

[ ØÙÃÞ ]

ØÙ <Á+Ü Ãß[à

ÝÞ
�é

ÝÞßÞð§hQ  ¡hQñÝÞßá:àá

�]óìí§Úä Úäñ�]óìí

�Ä§æQ àÑ��h�Äù



æú:�

çãìí§Úä $ùûüwAÚä9�ìí�BÌ

Û¿§Úä��]äã§� ÚäÛ¿��]äã

b¦èñ��»Ðù�ÛÜ
úñ}�ùwâãhñ��»úñ

hñÐù�ÛÜ

}�§æQ àÑ��h�Äù

MFI¿�

ÅÔ}ñäã¸§æQ �h�Äù¦æQ}eäã

9íLM§hQ (ÐÚ�ñ9íLM

9í9:§hQ
äãwj²Ü³9ý(ÐÞQñ9

í9:

PEÝqòÅ� âãäã

PEÝqòàáÏÓ§ÿ $8ùûü?@4»

ÇªJÓLMJÓ Dùûü¸¹ñJÓLMÇJÓ

�³¿

§hQñ�³��[i
hQ���³¦úñhi�³ ¡

?@

§hQñ�³,U�ÑÖ[î T]hQñ�³,U�ÑÖ[î

�âòOD�³ÍÎ¸� úñhi�³¦b¦?@


