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[ âäãÐÑ ]

âäÒÓ Ô¸ âäÒÓ Ô¸

96ÕÖ×ØÜÙÚ 1 96ÕÖÛÜ 4

ÝÞß 2 ÝÞßàáÄ 1â20mL

åã 1 äåæçÄ 1â20mL

áàèÄA 1â120éL áààáÄA 1â12mL

áàèÄB×PE-SAÚ 1â120éL áààáÄB 1â12mL

êÄ 1â10mL ëìíÄ×30âÚ 1â20mL

úóùûü 1

[ îïðñòðóâä ]

1»Luminex MAGPIXô¦Luminex 100õ¦Luminex

200õ¦ÈBio-Radô,Bio-Plexôäåö×÷øöùúóúûú°ü,ýþÿïá��ÞÚ

2»ê�È��é¸�Äùó��

3»àá�ßñEP�.

4»	
�È�
í�

5»å��

6»��ìÄñÑù

7»0.01mol/L×È1âÚ��æç� (PBS)¦pH=7.0-7.2

8»����ù

9»�ÝÖ��ù

[ âäãñ��ó��± ]



1» ��!ñâäãô"�âä#$âä%Ý&Ç"'(�Ï)*+¦,-âäã.)/01ÝÞß»áàèÄA

»áàèÄB2ó96ÕÖ(�¨-203C¦É4âä)5¨43C(�ðóÏ

2» úó.ñâäãô64âä7î$8âä%Ý&"'ñ9:(�Ï

*+ô

âäãÐ�Ý;<=>¦$?@îA<ä�BúóCúó.ñ64âäã÷øDEB?@.1FGÐúóHIÏJ

ßK±LM2ãíÇñÝ&NÞ¦(O±Ð"�½äPQ(RS·ñÏ

[ Ý³ñTUV(� ]

¹ºô1,U¨¹ºä
�ÍñW¹Ý³DX9�52öLÈ43CKY¦Z.1,000âg
î20ä[¦\Çº]<¦

1Çº5¨-203CÈ-803C(�¦^_`abcÏ

¹¼ôóEDTAÈdefN¶gäTUÝ³¦ý1Ý³DTU.ñ30ä[Ð¨2-83C 1,000âg
î15ä[¦\Çº

]<áà¦È1Çº5¨-203CÈ-803C(�¦^_`abcÏ

½¾¿¼ô§hijñ½¾kð¿¼ñlïm�"§h

1Ú\ñ¸½¾n¦D°oPBS×0.01mol/L¦ pH=7.0-7.2ÚÍºì�p¹Ä¦¿¼úqÓrÏ

2Ú1½¾stön¦#¿ñ�u�5DvÇñw�xyÂÃæçÄ(z{IS007¦²|}~ÝÖÜñ�ÀÁ·ÄÅ

Ç§hijñæçÄ)ñÉÑ#OùÍ×éöñ½¾ÖÜáàÚÏ×O¸¢âä=1:20-1:50¦ãáô1mLÂÃæ

çÄÍåu20-50mg½¾�³ÏÚ

3Ú1ç-ñéèÄêKëíìîïñºÏ

4Ú1kðÿñ¿¼Ä10,000âg
î5ä[¦óòô¦Çº]<ó¨áàÈ5¨-203Cö(�Ï

ÀÁÂÃÄôDäåâ@õú¦ÀÁîúó2ölïìîô

1ÚùûÀÁ²üóoPBS  ºì¦Z.ó¡ÖÜ�¢£¦¨1,000âg
î5ä[.,UÏ×é¤ÀÁ<¥

K
î¦§,UÚÏ

2Ú1,U-ñÀÁóoPBSì3BC

3Ú1ÀÁóxyÂÃæçÄréï¨:N107FÀÁ/©ª¦á«îÜ¦ÀÁ<2¬­ëí®ìîïèÄñºÏ

4Ú1Ý³¨2-83C 1,500âg
î10ä[¦óòô¦Çº]<ó¨áàÈ5¨-203Cö(�Ï

ÀÁÅÆÇºÈÉÊÑòÝ³ô)1,000âg
î20ä[¦\Çº]<áà¦È1Çº5¨-203CÈ-803C(�¦

^_`abcÏ

*+ô

1»2ÇÝ³#î¨!(�¦43C(�ö¨1¯¦-203C§ëK1FG¦-803C§ëK2FGÏ

2»Ý³°±è¹m²³´.áàµ«¦ëàè¹Ý³§¶¬­à·áàÏ

3»Ý³úóú²æ¸#¹ïX9¦§²åüúõcÃÏ

4»º¨»¸áàÔ}¦¼½¾¿úó¹ºÀ§R¹¼fN�³¬­áàÏ

[ Luminex200 äåö ]

1.äå¢âô50uLC

2.éèijôåãMagPlex;

3.Áåã¸ô50Â/Ã;

4.MFIÄôMedian.

[ âäÞð ]

1»úóú1"�ñâä�Ý³æ¸#¹ïX9×18-253CÚ¦á«üâäãD®ÅLMÐ§Æúó¦) \°³

Bâ@"îñ�Ý;�âä¦ý164ñ�Ý;óâä$Ç·;È(�Ï



2»ÝÞß(bÉß)ôÊ%ÝÞßåuÝÞßàáÄ0.5mL¦Ëÿ.X9Ì5»Í10ä[¦hL  ÎÏ×^_Ð

ÑÚ¦Éë:N5000.0pg/mLÏÞð7FàáÝÞßñEP�¦ÊFEP�Íåu300ÒLñÝÞßàáÄ¦áÓ"'

|BÔäàát5000.0pg/mL, 1250.0pg/mL, 312.5pg/mL, 78.12pg/mL, 19.53pg/mL, 4.88pg/mL, 1.22pg/mL

¦ÝÞßàáÄ(0pg/mL)¦§fNØÜÕÏN(Õ?@µ«��ç¦ÊB?@)úóxñÝÞßèÄÏ

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

BMP9 5000.0 1250.0 312.5 78.12 19.53 4.88 0 pg/mL

3»áàèÄAóáàèÄBôDetection A óDetection BDúóú)óÖ×ØöÈÙÚ
îìî¦2úÛÜD�

ûÈ%ËñÄ¢òâ-�ÝÏ©óúäÞ2áààáÄAÈB 1:100àá(áô10ÒLáàèÄA/990ÒLáààá

ÄA)¦ßäà¿¦àáúá}°qâãÿñÊB?@"îñÁ¸äk(100ÒL/Õ)¦?åäkL²�äk0.1-0.

2mLÏ

4»ëìíÄô580mL	
�È�
í�åu20mLìíÄ×30âÚàáï600mLïæfÄë:Ï

*+ô

1»ÝÞßñàá§Æ¦§DÖÍ¬­Ï

2»ÝÞß)¨©óú15ä[ÐäkÏüÝÞßçÆúó®BÏ

3»ÝÞß»áàèÄAæfÄ»áàèÄBæfÄ)úóË²ñàáÄäk¦àáÄ§ÆàóÏó�Äè  éê

ßäà¿¦^_ÐÑÏN(Õ?@µ«ñÞQç)úóé¸��¦ý�Þé¸�ÄùÏ)|}"îñ¸ëQä

k¦/¸§Üúóé¸äkñlï×á�\áàèÄAL¦®B§Üö¨10ÒLÚ¦2^_ìtë:íîÏ

4»)ïraúóðêàáKñÝÞß»áàèÄAæfÄ�áàèÄBæfÄÏ

5»ìíÄ×30xÚÍá�µñå°¦)q9òïX9¦  à¿¦ï-µñHWèÃó¬­äkÏ

6»âäãÍôäâäN��Ä¦õöîä5tæfÄ.úó¦Dä5K÷Í<ÆëNøù�O¸îÈ�Oúû¦

2ó?@Í"óüýþù:î¦ìt?@µ«§ÞQ¦ÿïHW�íÏ)úóµ	�ä5Ï

[ Ý³ìî ]

1»³��ç�âäã³���¦§�ëúóüâäã"ìtñ�³¢ü��¦)úó�úóúßä�	-�³ñ

<Æúó¸¦°
ß�ñ�³Ï

2»?@ú²q°à�³Í�àòë:Ï
ë:§DÝÞ��ñ��ÐL¦óö��Q·É�·?@ñ´��ßà

áÔÔÏá«�ßÍ�àòë:K�ÈK�¦)��³þñ
ñàáÈë�Ï�³àáîóPBSÏ

3»�"á�³§�ÎDùûü"��³õÍ¦÷ø¬­°?@@ÕÉ��ç¦ý*+
��³Ï

4»úó£�ÂÃÄkðñ½¾¿¼ÈÀÁû\Ä<Æm�¨��£�òOñ!u"#?@µ«$îÏ

5»��³NÀÁÅÆÇº¦ëNüi�³É%ëe&�¦áôÀÁ'Ç»ÀÁÔ¸»T�LM(¦"2<Æ�D

áà§°ñ)*Ï

6»��+ZÖÜÈr½ÖÜ¦�,-.ó/.r½ÖÜ¦<ÆëNV³Jß"úóñáà¶¢ó01¶¢§2ä

¦À§Ùáà°Ï

7»÷øúóxy�³¦(�LMK3<ÆmëÖÜ4ÃÈ5çÀ"#?@µ«$îÏ

[ 6f78 ]

1»1?@ÖñÊÕÐåu200uläåæçÄó2°9¦!:.D�ÝÖ��ùÇX9;�10ä[¦õ.×ÉÕÐ

Ä¢¦]<ó¨å�6fÏ

2»å�ôäÞòÝÞÕ»�à�ßÕ»ØÜÕÏòÝÞÕ7Õ¦|Båu100ÒL§hë:ñÝÞß×<âäÞð2

ÚÏØÜÕå100ÒLÝÞßàáÄ×<âäÞð­=7´.®�Ú¦4Õå�à�ß×Èàá.ñ�ßÚ100Ò

L¦ÊÕå10ulåã¦�ÝÖåÇÛÜ¦373C�ÝÖ��ù9ò1.5öL¦�Ï>?ò5N800rpm¦�@2-4mm

¦ABåãò4Ï



3»Çå��¦2ä[.ó�Ä¢¦å�(Cñ'Çö×É¦§óìíÏ

4»ÊÕåáàèÄAæfÄ100ÒL×©óúäkÚ¦�ÝÖÛÜ¦373C�ÝÖ��ù9ò1öL¦�Ï>?ò5

N800rpm¦�@2-4mm¦ABåãò4Ï

5»Çå��¦2ä[.ó�Ä¢¦ÊÕó200ÒLñìíÄìí¦DÑ1-2ä[¦ó�ÕÐ"�Ä¢ÏraìÖ3B

Ï´.®Bìí.¦�\ÈE°64ñìíæçÄ¦1�ÝÖEFD��GÇ¦1H
DÕÐñÄ¢Wô�É

ÏàK÷Ö<ïÏå�ìÖIJHtÏ

6»�på�¦ÊÕåáàèÄBæfÄ×©óúäkÚ100ÒL¦�ÝÖÛÜ¦373C�ÝÖ��ù930ä[¦�Ï

>?ò5N800rpm¦�@2-4mm¦ABåãò4Ï

7»Çå��¦2ä[.ó�Ä¢¦ÊÕó200ÒLñìíÄìí¦DÑ1-2ä[¦ó�ÕÐ"�Ä¢ÏìÖ3B¦l

ïh785Ï

8»�på�¦ÊÕåêÄ150ÒL¦��;�2ä[¦úéèKé¤'Ç¦]<ÇILÔÏ

*+ô

1»âäÞðôÞð®B?@"îÜñ�Ý;¦ÉÊñ<MéÕÖÇ=ö¦¨!¦$8ùûüÜA(�¦2ðöB

úóÏ

2»å�ô?@6fÍ)úó®BçñNO��¦^_úûÏå�L*+§Ü�PÑJÑ¦1�ßå¨�ÝÖÝô

¦/¸§QóÕû¦  RÏà¿ÏV`²âäåu®�¦å�K÷Í­®FÕV´.®FÕå�LMMS/

¸ö×®TUkD10ä[2ÐÚ¦á«V»¦1m"#§hñW°9òXLM¦MÀûYZ²³-à¸ÄñÞ

QçóraçÏN[àÄñÞQç¦¾¿ò5aÕ¬­?@Ï

3»9òôNAB�ß	É¦?@L)1åÇËÈÛÜñ�ÝÖ5¨9ãÐ¦2^_Ä¢	É¦ìÖ.²/0¬­

ö76f¦\]L^P²^_�ÝÖì¨É_'Ç¦hL²`abcd·ñ9òLM�9:Ï

4»ìíôßäìíefrÜ¦DÊBìíK÷Í¦PÜ1ìíÄHW×ÉÏá«úóïÏìÖI¦)Dghúó

.óó¨ij?@K÷ÍÏ

5»á«?@XÐ9:�¨60%¦¾¿úóå9ùû�9:�kÏ

[ ?@-î ]

1BMP9¶¢�Ù¨åçéèlm¦ktnËo¢¦péèÍäÞåuÝÞßÈÝ³¦ÉÍBMP9Vq§¨nËo¢

Çñ¶¢µr¦Z.åuÑòe£ñBMP9¶¢¦D1�µrñÑòe£¶¢ìù.¦åuPEÝsñt�e¦PEÙ

uÉ.¦á}MFIÄ×Median Fluorescence IntensityÚñ»ö��ßÍñBMP9ë:KiËÌÏóLuminexäåö

à·¦âã�ßë:Ï

[ âã ]

vÝÞßó�³MFIÄFpØÜÕMFIÄ.fÓ×wxÓÚ¦áò5aÕ¦y²\Ék#ÄâãÏ2ÝÞßñë:

Nz{Ý×È�Ô{ÝÚ¦MFIÄN|{Ý×È�Ô{ÝÚ¦}°ÝÞ��×´�l÷j²|~�l÷âãñR2Ä

J·¦2R2ÄÄÅÇ¨1NÿÚÏ¾¿úóÉÑkf��ÖÈ¬­äå¦ácurve expert 1.30¦á}�ßMFIÄ¦

�ÝÞ��Ü°Ë²ñë:¦á2àáÔÔCÈóÝÞòñë:VMFIÄâã°ÝÞ��ñ~�l÷j¦1�ßñ

MFIÄàul÷j¦âã°�ßë:¦óá2àáÔÔ¦]N�ßñ?åë:Ï

[ âjÔ} ]

N[ä¨âã¦/�ë:Nï5¸ÀMFIÄNë5¸¦¼½}ÓL7TóÝÞßñMFIÄfN|{Ý×XãÚ¦ÝÞ

ßñë:Nz{Ý×YãÚÏhLN[â@µ«ñ¦åç¦ÓÍû¡ñR-çÔ}Àe�ÔÄÏ¾¿úó�ÔÄ÷

éÝÞ��ÓÏ�¨?@6f;Èñ§h×á6f�»�Äèê»ìÖèê�9:;È(Ú¦ÝÞ��ñMFIÄm

�"îëÏ"û¡ñÝÞ�� ¡í�¦?@�îÜá}ïðñ?@÷éÝÞ��Ï



(ÄÅÇÉÑÖÜ 9)áàâäãÝÞ��

[ áà�� ]

4.88-5000pg/mL.

[ ´�áàì ]

àÄN20FØÜ�ß×]ÝÞßàáÄÚà·ñk#Äå=ÔÝÞî"�²ñë:Ï

[ �ëç ]

³âäãó¨áàBMP9¦êáàVÉÊËîòOïûYñó`²Ï

�¨ò-èêó�³Jôñìk¦§<ÆHt"�ËÌÈËîòOñó`²áà¦ëà³âäã�<ÆV�êá

àñÉÊòO�ñó`²Ï

[ ë¨: ]

ë¨:ó�ßà·Äñ5ëöÔCVl'ÏCV×%Ú = SD/meanâ100

õÐîô\hõBâäã��»Í»�Ä·Ä�³¬­·¸áà¦Êú�³qùà·20

B¦äÞâã§hë:�³ñk#ÄóSDÄÏ

õMîôÅ\3F§hõBñâäãäÞ��»Í»�Ä·Ä�³¬­·¸à·¦ÊF�³úóh®âäãraà

·8B¦äÞâã§hë:�³ñk#ÄóSDÄÏ

õÐîô CV<10%

õMîô CV<12%

[ S·ç ]

êà·¦âäãD��±Ðû�$¾¿9:(�¦üç4�?1ö¨5%Ï

N ö£ôëe�âäã¡¢ú.áàÄñ²³¦?@Xñ£¤;Èî/¸(C®#¦¥ÉR?@XÐ9:»9

:ó9ò;ÈÏÉB�h®?@¦J¬­6f< §¨NíîÏ

[ ?@©÷ ]

1»?@úÝÞß»âäó�³ÞðC

2»å�×ÝÞßÈ�³Ú100ÒL¦ååã¦373C�ÝÖ��ùªò1.5öLC

3»å�×É¦åáàèÄA100ÒL¦373C�ÝÖ��ùªò1öLC



4»å�ìÖ3BC

5»åáàèÄB100ÒL¦373C�Ïªò30ä[C

6»å�ìÖ3BC

7»åêÄ150ÒL¦��;�2ä[.LÔÏ

[ ùû ]

1»�¨±�;Èó«�èê�k¬§Æ�¡z­û¡ñ"�"�-®¬­Wmñ¯·Väå¦³Jß<Æ�D®

·ñO¸èê°±Ï

2»´²ñ?@µ«Vâäñ��ç»?@�ñËÌ6f2ó?@£¤¨sËÌ¦)û�Þðß�ñÝ³ðúÏ

3»§hõBñh®Jß<Æm�§³îÞ¦áôáàì»´µ:¦)|}âäãÐùûü¬­?@6f¦¶·¸

í¯ùûü fí�Ï

4»³âäãä¹âä��ä¹úó¦§ÆàóÉºkì­ñJßÏç�`abc³âäãñ?@ùû»mç-´

�ñáàµ«Ï

5»D��ó9òK÷Í^_1âä¼½D¾¿ÍÏ"�âä%Ë�ËÀ2AB	É�éÑòúû¦ëNÖÜ�Ã

�ñÉ%1"#àÄ§ÞQÏ

6»Á�Âñ�ÃÖÖÕÍ<Æm�§³��òO¦àNif±Ä¦§m�?@µ«ìt\]²³Ï�ÝÖDúó

LM�wÅÆ\°¦)ïûú\°Ï

7»�¨6f�§gh»6fÇíÈ�íÅóLÔö÷È(P�<Æ"#�íµ«ñJÑÏ?@ú)ÉÀÊLùû

üýËâöùÏ

8»D�³kð2ó6fñÊFK÷Íñ5£P<Æ"#§hñ?@µ«¦"2N[û�?@µ«ñ<raç¦?

@ñÊ®76fPîÜ`aUkÏ

9»âäãD°Ìú#êK`aOá¦Í�¨´Î;Èóv?@X;Èîë¦<Æmìt?@µ«V°Ìµ«§®

#È§hõBâäãõMîÏ»ñ)*Ï

10»³âäã�VÉºÌÐhiâäãÈ§hlïáàh®~ñòñJßþ�ä¦"2§Ñpáàµ«§®#ñ

)*Ï

11»ó¨kðâäãÍ¶¢ñ_Ò-¥fNr½ÖÜ¦Í�¨ðr½ÖÜ"Å\ñÓÅ»lÔöÕ»ø£lj(

v�§h¦"2¼½ïï(Õüâäã<ó¨Éº��r½ÖÜñáà¦¥f¼½Ö§÷øúóâäãáàr

½ÖÜÏ

12»)°Ö�ßÍ�àòñë:¦È�òâ°?@Q·�ßáàë:Ï×�ñìî<2AB�³Í�áòÎ¸ë

°âäãáà��Ï

13»üâäã<Æ§ñó¨®�?@³���ç§Q·ñ�Ø?@�ßñáà¦ãá¦ºëÙp?@(Ï

14»³6fùûh�ñó¨48TâäãÏ

15»üâäã ¡¤¥úó¦á1Éó¨©ª«¬È\]ÉºóÚ¦¼��1§�ëàJÑñÛÜ��¦Ý§Þ

ß\]ïà�\Ï

[ ÛÜÃá ]

ÛÜ <Æ-ë Ãâlã

ÝÞ��î

ÝÞßÞð§iQ ¬­iQñÝÞßä:àá

�\óìí§ßä ßäñ�\óìí

�Ä§ëQ áÜ��i�Äù



ë¨:�

åãìí§ßä $ùûüÜAßä;�ìí�DÑ

à¿§ßä��\âä§� ßäà¿��\âä

raúó��»Ñù�ÛÜ
úóå�ùÜåæxñ��»úó

xñÑù�ÛÜ

å�§ëQ áÜ��i�Äù

MFIÄ�

ÊÕåñâä¸§ëQ �i�Äù¦ëQåuâä

9òLM§iQ (Õß�ñ9òLM

9ò9:§iQ
âäÜk¹ïX9ý(ÕÞQñ9

ò9:

PEÝsòÇ� åæâä

PEÝsòàáÔÔ§� $8ùûü?@6f

ë°LÔLMLÔ Dùûü¾¿ñLÔLMÐLÔ

�³Ä

§iQñ�³��lj
iQ���³¦úóxy�³¬­

?@

§iQñ�³,U�ìîlï T\iQñ�³,U�ìîlï

�àòOD�³ÍÎ¸� úóxy�³¦ra?@


