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[ âäãÐÑ ]

âäÒÓ Ô¸ âäÒÓ Ô¸

96ÕÖ×ØÑÙÚ 1 96ÕÖÛÜ 4

ÝÞß 2 ÝÞßàáÄ 1â20mL

åã 1 äåæçÄ 1â20mL

áàèÄA 1â120éL áààáÄA 1â12mL

áàèÄB×PE-SAÚ 1â120éL áààáÄB 1â12mL

êÄ 1â10mL ëìíÄ×30âÚ 1â20mL

ùóûü  1

[ îïðñòðóâä ]

1»Luminex MAGPIXô¦Luminex 100õ¦Luminex

200õ¦ÈBio-Radô,Bio-Plexôäåö×÷øöùùóúûú°ü,ýþÿïá��ÞÚ

2»ê�È��é¸�Äùó��

3»àá�ßñEP�.

4»	
�È�í�

5»å��

6»��ìÄñÑù

7»0.01mol/L×È1âÚ��æç� (PBS)¦pH=7.0-7.2

8»����ù

9»�ÝÖ��ù

[ âäãñ��ó��± ]



1» ��!ñâäãö"�âä#$âä%Ý&Ç"'(�Ï)*+¦,-âäã.)/01ÝÞß»áàèÄA

»áàèÄB2ó96ÕÖ(�¨-203C¦É4âä)5¨43C(�ðóÏ

2» ùó.ñâäãö64âä7î$8âä%Ý&"'ñ9:(�Ï
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âäãÐ�Ý;<=>¦$?@îA<ä�BùóCùó.ñ64âäã÷øDEB?@.1FGÐùóHIÏJ

ßK±LM2ãíÇñÝ&NÞ¦(O±Ð"�½äPQ(RS·ñÏ

[ Ý³ñTUV(� ]

½¾¿¼ö§WXÇñ½¾Yð¿¼ñZï[�"§W

1Ú\ñ¸½¾]¦D°^PBS×0.01mol/L¦ pH=7.0-7.2ÚÍºì�_¹Ä¦¿¼ú`ÓaÏ

2Ú1½¾bÅõ]¦#¿ñ�c�5DdÇñe�fgÂÃæçÄ(hiIS007¦²jklÝÉÑñmÀÁ·no

p§WXÇñæçÄ)ñqr#OùÍ×éõñ½¾stuvÚÏ×O¸Üwx=1:20-1:50¦yuö1mLÂÃæ

çÄÍzc20-50mg½¾�³ÏÚ

3Ú1{-ñ|}Ä~K�ÄÅÇÉÑºÏ

4Ú1Yðÿñ¿¼Ä10,000âgî5äÖ¦Üáà¦Çºâ<ó¨áàÈ5¨-203Cä(�Ï

ÀÁÂÃÄöDäåâ@ãú¦ÀÁîåó2äZïÅÇö

1ÚçéÀÁ²èó^PBSêêºì¦ë.óíÉÑ�ìî¦¨1,000âgî5äÖ.,UÏ×|ïÀÁ<ñ

Kîóò,UÚÏ

2Ú1,U-ñÀÁó^PBSì3BC

3Ú1ÀÁófgÂÃæçÄa|Éô:N107FÀÁ/öõ¦uúît¦ÀÁ<2ùû�ÄüÅÇÉèÄÑºÏ

4Ú1Ý³¨2-83C 1,500âgî10äÖ¦Üáà¦Çºâ<ó¨áàÈ5¨-203Cä(�Ï

ÀÁÅÆÇºÈÉÊòôÝ³ö)1,000âgî20äÖ¦\Çºâ<áà¦È1Çº5¨-203CÈ-803C(�¦

 ¡¢£¤¥Ï

*+ö

1»2ÇÝ³#îô!(�¦43C(�õ¨1¦¦-203C§�K1FG¦-803C§�K2FGÏ

2»Ý³§¨è¹[©ª«.áà¬ú¦ëvè¹Ý³§ùûv®áàÏ

3»Ý³ùóú²æ¯#°É±9¦§²züùã¥ÃÏ

4»²¨³¸áàÔk¦´µ¶·ùó¹º¸§R¹¼¹N�³ùûáàÏ

[ Luminex200 äåö ]

1.äåÜwö50uLC

2.éèXÇöåãMagPlex;

3.ºåã¸ö50»/¼;

4.MFI½öMedian.

[ âäÞð ]

1»ùóú1"�ñâä�Ý³æ¯#°É±9×18-253CÚ¦uúèâäãD®¾LMÐ§¿ùó¦)¡\§³

Bâ@"îñ�Ý;�âä¦ý164ñ�Ý;óâä$À·;Á(�Ï

2»ÝÞß(¤Âß)öÃ%ÝÞßzcÝÞßàáÄ0.5mL¦Äÿ.±9Å5³Æ10äÖ¦WLêêÇÈ× ¡É

ÊÚ¦Éë:N10.0ng/mLÏÞð7FàáÝÞßñEP�¦ÃFEP�Ízc300ËLñÝÞßàáÄ¦uÌ"'j

BÍxàáÅ10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¦ÝÞßàá

Ä(0ng/mL)óò¹NØÑÕÏN(Î?@¬ú��ç¦ÃB?@)ùófñÝÞßèÄÏ



item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

BMPR1A 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3»áàèÄAóáàèÄBöDetection A óDetection BDùóú)óÏÐÑäÈÒÓîÅÇ¦2ùÔÕD�

éÈ%ÄñÄÜáw-�ÖÏ©óúä×2áààáÄAÈB 1:100àá(uö10ËLáàèÄA/990ËLáààá

ÄA)¦ØäÙ¿¦àáúÚk°`ÛÜÿñÃB?@"îñº¸ÝY(100ËL/Õ)¦?ÞÝYL²�ÝY0.1-0.

2mLÏ

4»ëìíÄö580mL	
�È�í�zc20mLìíÄ×30âÚàáÉ600mLÉß¹Äë:Ï

*+ö

1»ÝÞßñàá§¿óòDÖÍùûÏ

2»ÝÞß)¨©óú15äÖÐÝYÏèÝÞßà¿ùó®BÏ

3»ÝÞß»áàèÄAß¹Ä»áàèÄBß¹Ä)ùóË²ñàáÄÝY¦àáÄ§¿ÙóÏó�Äáêêâã

ØäÙ¿¦ ¡ÉÊÏN(Î?@¬úñÞQç)ùóé¸��¦ý�Þé¸�ÄùÏ)jk"îñ¸äQÝ

Y¦/¸§tùóé¸ÝYñZï×u�\áàèÄAL¦®B§tõ¨10ËLÚ¦2 ¡åÅë:æçÏ

4»)èa£ùóé~àáKñÝÞß»áàèÄAß¹Ä�áàèÄBß¹ÄÏ

5»ìíÄ×30xÚÍu�¬êå§¦)`9ëÉ±9¦êêÙ¿¦É-¬êHìèÃíùûÝYÏ

6»âäãÍîäâäN��Ä¦ïðîÝ5Åß¹Ä.ùó¦DÝ5KñÍ<¿ëNòó�O¸çÈ�Oôõ¦

2ó?@Í"óö÷øó:ç¦åÅ?@¬ú§ÞQ¦ùÉHìúæÏ)ùóµ	�Ý5Ï

[ Ý³ÅÇ ]

1»³ûüàýâäã³þÿ�¦§ýëùóèâäã"åÅñ�³ìöÿ�¦)ùó�ùóúØä��-�³ñ

<¿ùó¸¦°�Ø�ñ�³Ï

2»?@ú²`°à�³Í�àôë:Ï�ë:§DÝÞ�	ñ
�ÐL¦óð�Q·É�·?@ñ«��ßà

áÍÔÏuú�ßÍ�àôë:K�ÈK�¦)ý�³þñ�ñàáÈë�Ï�³àáîóPBSÏ

3»�"á�³§�ÎDûü "��³ãÍ¦÷øùû°?@@ÎÉ��ç¦ý*+���³Ï

4»ùóî�ÂÃÄYðñ½¾¿¼ÈÀÁû\Ä<¿[�¨��î�ôOñ�c��?@¬ú�çÏ

5»��³NÀÁÅÆÇº¦ëNèX�³Â�ë�!�¦uöÀÁ"#»ÀÁÔ¸»T�LM$¦"2<¿�D

áà§§ñ%&Ï

6»��'ëÉÑÈa½ÉÑ¦�()*ó+*a½ÉÑ¦<¿ëNV³Jß"ùóñáà¶Üó,-¶Ü§.Ý

¦¸§Ùáà§Ï

7»÷øùófg�³¦(�LMK/<¿[ëÉÑ0ÃÈ1ç¸��?@¬ú�çÏ

[ 2¹34 ]

1»1?@ÖñÃÕÐzc200uläåæçÄó2°5¦!6.D�ÝÖ��ùÇ±97�10äÖ¦ã.ÐÂÕÐ

ÄÜ¦â<ó¨z�2¹Ï

2»z�öä×òÝÞÕ»�à�ßÕ»ØÑÕÏòÝÞÕ7Õ¦jBzc100ËL§Wë:ñÝÞß×8âäÞð2

ÚÏØÑÕz100ËLÝÞßàáÄ×8âäÞð93«.®�Ú¦4Õz�à�ß×Èàá.ñ�ßÚ100Ë

L¦ÃÕz10ulåã¦�ÝÖzÇÛÜ¦373C�ÝÖ��ù9ë1.5õL¦�È:;ò5N800rpm¦�<2-4mm

¦=>åãá0Ï

3»Çå��¦2äÖ.Ü�ÄÜ¦å�(?ñ"#äÐÂ¦§óìíÏ

4»ÃÕzáàèÄAß¹Ä100ËL×©óúÝYÚ¦�ÝÖÛÜ¦373C�ÝÖ��ù9ë1õL¦�È:;ò5

N800rpm¦�<2-4mm¦=>åãá0Ï



5»Çå��¦2äÖ.Ü�ÄÜ¦ÃÕó200ËLñìíÄìí¦@Ê1-2äÖ¦Ü�ÕÐ"�ÄÜÏa£ìÖ3B

Ï«.®Bìí.¦�\ÈA§64ñìíæçÄ¦1�ÝÖABD��CÇ¦1D�DÕÐñÄÜìî�Â

ÏvKñs<ïÈå�ìÖEFHÅÏ

6»�_å�¦ÃÕzáàèÄBß¹Ä×©óúÝYÚ100ËL¦�ÝÖÛÜ¦373C�ÝÖ��ù930äÖ¦�È

:;ò5N800rpm¦�<2-4mm¦=>åãá0Ï

7»Çå��¦2äÖ.Ü�ÄÜ¦ÃÕó200ËLñìíÄìí¦@Ê1-2äÖ¦Ü�ÕÐ"�ÄÜÏìÖ3B¦Z

ïW345Ï

8»�_å�¦ÃÕzêÄ150ËL¦��7�2äÖ¦ùéèG|ï"#¦â<ÇEHÔÏ
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1»âäÞðöÞð®B?@"îtñ�Ý;¦ÉÊñ<IéÕÖÇ=ä¦ô!¦$8ûü tA(�¦2ðäB

ùóÏ

2»z�ö?@2¹Í)ùó®BçñJK��¦ ¡ôõÏz�L*+§t�LÊJò¦1�ßz¨�ÝÖÖî

¦/¸§MóÕé¦êêNÈÙ¿ÏV¢²âäzc®�¦z�KñÍ®FÕV«.®FÕz�LMMO/

¸õ×®PQYD10äÖ2ÐÚ¦uúR³¦1[��§WñS°9ëTLM¦I¸üUV©ª-à¸½ñÞ

Qçóa£çÏNWà½ñÞQç¦¶·ò5£Õùû?@Ï

3»9ëöN=>�ß	X¦?@L)1zÇÄÈÛÜñ�ÝÖ5¨5ãÐ¦2 ¡ÄÜ	X¦ìÖ.²/0ùû

ä32¹¦YZL[P² ¡�ÝÖÅ¨Â\"#¦WL²]^_`a·ñ9ëLM�9:Ï

4»ìíöØäìíbcat¦DÃBìíKñÍ¦Pt1ìíÄHìÐÂÏuúùóïÈìÖE¦)Ddeùó

.íó¨fg?@KñÍÏ

5»uú?@±Ð5:�¨60%¦¶·ùóz5ùû�5:�hÏ

[ ?@)Ç ]

1BMPR1A¶Ü�Ù¨åçéèij¦YÅkËlÜ¦méèÍä×zcÝÞßÈÝ³¦ÉÍBMPR1AVnò¨kË

lÜÇñ¶Ü¬o¦ë.zcòô�îñBMPR1A¶Ü¦D1�¬oñòô�î¶Üìó.¦zcPEÝpñq��

¦PEÙrX.¦ÚkMFI½×Median Fluorescence IntensityÚñ³õ��ßÍñBMPR1Aë:GfËÌÏóLumin

exäåöà·¦ÛÜ�ßë:Ï

[ ÛÜ ]

sÝÞßó�³MFI½B_ØÑÕMFI½.¹Ì×tuÌÚ¦uò5£Õ¦v²\Éh#½ÛÜÏ2ÝÞßñë:

NwxÝ×ÈýÔxÝÚ¦MFI½NyxÝ×ÈýÔxÝÚ¦z§ÝÞ�	×«�Zñg²j{|ZñÛÜñR2½

F·¦2R2½}~�¨1NÿÚÏ¶·ùóÄÅY¹�	ÇÁùûäå¦ucurve expert 1.30¦Úk�ßMFI½¦

�ÝÞ�	É§Ë²ñë:¦Ñ2àáÍÔCÈóÝÞôñë:VMFI½ÛÜ§ÝÞ�	ñ{|Zñg¦1�ßñ

MFI½ÖcZñg¦ÛÜ§�ßë:¦íÑ2àáÍÔ¦âN�ßñ?Þë:Ï

[ ÜÇÔk ]

NWá¨ÛÜ¦/�ë:Nï1¸¸MFI½Në1¸¦´µzÌL7TóÝÞßñMFI½¹NyxÝ×XàÚ¦ÝÞ

ßñë:NwxÝ×YàÚÏWLNWâ@¬úñóâç¦ÌÍû¢ñR)äÔk¸býÔ½Ï¶·ùóýÔ½÷

ãÝÞ�	ÌÏ�¨?@2¹;Áñ§W×u2¹�»�Äåç»ìÖåç�9:;Á$Ú¦ÝÞ�	ñMFI½[

�"çéÏ"û¢ñÝÞ�	¡¢è�¦?@�îtÚkïéñ?@÷ãÝÞ�	Ï



(ÄÅÇÉÑÖÜ1A)áàâäãÝÞ�	

[ áà
� ]

0.01-10ng/mL.

[ «�áàê ]

v½N20FØÑ�ß×âÝÞßàáÄÚà·ñh#½z9ÍÝÞç"ý²ñë:Ï

[ �éç ]

³âäãó¨áàBMPR1A¦~áàVÉÊËëôOíüUìî¢²Ï

�¨Ö-åçó�³FïñêY¦§<¿HÅ"�ËÌÈËëôOìî¢²áà¦ëv³âäã�<¿V�~á

àñÉÊôO�ìî¢²Ï

[ äô: ]

äô:ó�ßà·½ñ1éñÔCVi'ÏCV×%Ú = SD/meanâ100

óÐçö\WóBâäãý�»Í»�½·½�³ùû·¸áà¦Ãò�³nôà·20

B¦ä×ÛÜ§Wë:�³ñh#½óSD½Ï

óMçöo\3F§WóBñâäãä×ý�»Í»�½·½�³ùû·¸à·¦ÃF�³ùóW®âäãa£à

·8B¦ä×ÛÜ§Wë:�³ñh#½óSD½Ï

óÐçö CV<10%

óMçö CV<12%

[ S·ç ]

~à·¦âäãD��±Ðö�$¶·9:(�¦õç0�;1õ¨5%Ï

Núõ£îë�ýâäãùûú.áà½ñ©ª¦?@±ñü ;Áî/¸(?®�¦¡ÉR?@±Ð9:»5

:ó9ë;ÁÏÉB�W®?@¢Fùû2¹<ú£¤NæçÏ

[ ?@¥ñ ]

1»?@úÝÞß»âäó�³ÞðC

2»z�×ÝÞßÈ�³Ú100ËL¦zåã¦373C�ÝÖ��ù¦ë1.5õLC

3»å�ÐÂ¦záàèÄA100ËL¦373C�ÝÖ��ù¦ë1õLC



4»å�ìÖ3BC

5»záàèÄB100ËL¦373C�È¦ë30äÖC

6»å�ìÖ3BC

7»zêÄ150ËL¦��7�2äÖ.HÔÏ

[ ûü ]

1»�¨¨�;Áó§�åç�h¨§¿ý¢h©û¢ñ"�"�)ªùûìjñ«·Väå¦³Jß<¿�D®

·ñO¸åç¬Ï

2»«®ñ?@¬úVâäñ��ç»?@�ñËÌ2¹2ó?@ü ôbËÌ¦)ö�ÞðØ�ñÝ³ðòÏ

3»§WóBñW®Jß<¿[�£¯ç×¦uöáàê»°±:¦)jkâäãÐûü ùû?@2¹¦²³´

í¯ûü ¡¹è�Ï

4»³âäãÝµâä�Ýµùó¦§¿ÙóÉ¶Yå©ñJßÏà�]^_`³âäãñ?@ûü·[{-«

�ñáà¬úÏ

5»D��ó9ëKñÍ ¡1âä¸¹Dº»ÍÏ"�âä%ÄÄ¼2=>	X�éòôôõ¦ëNÉÑ�Ã

�ñÂ�1��à½§ÞQÏ

6»½�¾ñ�¿ÖÖÕÍ<¿[�£¯��ôO¦vNfc¨À¦§[ý?@¬úåÅYZ©ªÏ�ÝÖDùó

LI�eÁÂ\§¦)èûú\§Ï

7»�¨2¹�§de»2¹ÃæÈúæoóHÔöñÄ$P�<¿��úæ¬úñJòÏ?@ú)ÅÀÆHûü

 ýÇâöùÏ

8»D�³Yð2ó2¹ñÃFKñÍñ1îP<¿��§Wñ?@¬ú¦"2NWû�?@¬úñ<a£ç¦?

@ñÃ®32¹Pît]^QYÏ

9»âäãD§Èú#~K]^Oá¦É�¨´Ê;Áós?@±;Áçé¦<¿[åÅ?@¬úV§È¬ú§®

�È§WóBâäãóMçË³ñ%&Ï

10»³âäã�VÉ¶ÈÌWXâäãÈ§WZïáàW®lñôñJßþýx¦"2§Í_áà¬ú§®�ñ

%&Ï

11»ó¨YðâäãÍ¶Üñ¡Î)ñcNa½ÉÑ¦É�¨ða½ÉÑ"o\ñÏ¾»iÐñÑ»òîZg$

s�§W¦"2´µíï(Îèâäã<ó¨É¶ûüa½ÉÑñáà¦ñc´µs§÷øùóâäãáàa

½ÉÑÏ

12»)°Ò�ßÍ�àôñë:¦È�òÛ°?@Q·�ßáàë:ÏÓ�ñÅÇ<2=>�³Í�áôÎ¸�

§âäãáà
�Ï

13»èâäã<¿§ñó¨®�?@³þ��ç§Q·ñ�Ô?@�ßñáà¦yu¦²ëÕ_?@$Ï

14»³2¹ûüW�ñó¨48TâäãÏ

15»èâäã¡¢¤¥ùó¦u1Éó¨©ª«¬ÈYZÉ¶óÖ¦´ûü1§ýëvJòñ×Øÿ�¦Ù§Ú

ÛYZïÜ�YÏ

[ ×ØÃÝ ]

×Ø <¿)ë ÃÞZß

ÝÞ�	ç

ÝÞßÞð§fQ ùûfQñÝÞßà:àá

�\óìí§Øä Øäñ�\óìí

�Ä§äQ áÉ��f�Äù



äô:�

åãìí§Øä $ûü tAØä7�ìí�@Ê

Ù¿§Øä��\âä§� ØäÙ¿��\âä

a£åó��»Ñù�ÛÜ
ùóz�ùtáâfñ��»ùó

fñÑù�ÛÜ

z�§äQ áÉ��f�Äù

MFI½�

ÃÕzñâä¸§äQ �f�Äù¦äQzcâä

9ëLM§fQ (ÎØ�ñ9ëLM

9ë9:§fQ
âäth°É±9ý(ÎÞQñ9

ë9:

PEÝpôÃ� áââä

PEÝpôàáÍÔ§ý $8ûü ?@2¹

�§HÔLMHÔ Dûü ¶·ñHÔLMÐHÔ

�³½

§fQñ�³��Zg
fQ���³¦ùófg�³ùû

?@

§fQñ�³,U�ÅÇZï T\fQñ�³,U�ÅÇZï

�àôOD�³ÍÎ¸� ùófg�³¦a£?@


