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[ ´µ¶ö ]

·çéè¸ö¹º¦ñóò»¼å»ûü½¾¿½À¿ÁÂÃÀ¿ÄÅÆÇÈ¿ÄÅÉÊË¾ÌÍÎÏÐõúÈ

¦ÑCAMK2aÒ¼Ó

[ çéèÔÕ ]

çéÖ× Ø¼ çéÖ× Ø¼

96ÙÚÛÜÉÝÞ 1 96ÙÚßà 4

áâã 2 áâãäåÈ 1æ20mL

êç 1 èéêëÈ 1æ20mL

ãåìÈA 1æ120íL ãåäåÈA 1æ12mL

ãåìÈBÛPE-SAÞ 1æ120íL ãåäåÈB 1æ12mL

îÈ 1æ10mL ïðñÈÛ30æÞ 1æ20mL

 ö¡¢£ 1

[ òóôõöô÷çé ]

1¿Luminex MAGPIXøªLuminex 100ùªLuminex

200ùªÌBio-Radø,Bio-PlexøèéúÛûüúý öþÿþ´�,���óã��âÞ

2¿ì�Ì��ë¼�Èý÷	


3¿äå�ãõEP�.

4¿
��Ì��ï�

5¿ê��

6¿��ðÈõÕý

7¿0.01mol/LÛÌ1æÞ��êë� (PBS)ªpH=7.0-7.2

8¿����ý

9¿àáÚ��ý

[ çéèõ��÷�!µ ]



1¿ "#$õçéèù%�çé&'çé(á)Ë%*+�Ó,-.ª/0çéè1,234áâã¿ãåìÈA

¿ãåìÈB5÷96ÙÚ+�¬-206CªÍ7çé,8¬46C+�ôöÓ

2¿  ö1õçéèù97çé:ò';çé(á)%*õ<=+�Ó

-.ù

çéèÔàá>?@Aª'BCòD?è�E öF ö1õ97çéèûüGHEBC11IJÔ öKLÓM

ãNµOP5èïËõá)Qâª+RµÔ%�ÁèST+UV»õÓ

[ á·õWXY+� ]

ÁÂÃÀù«Z[\õÁÂ]ôÃÀõ^ò_�%«Z

1Þ`ô¼ÁÂaªG´bPBSÛ0.01mol/Lª pH=7.0-7.2ÞÑ¾ð�c½ÈªÃÀþd×eÓ

2Þ4ÁÂfgûaª&Ãõ�h�8GiËõj�klÆÇêëÈ(mnIS007ª¶ÑopáÇÉõqÄÅ»rs

t«Z[\õêëÈ)õuv&RýÑÛëûõÁÂwxyzÞÓÛR¼¦{|=1:20-1:50ª}yù1mLÆÇê

ëÈÑ~h20-50mgÁÂ�·ÓÞ

3Þ4�0õÄÅÈÇNÉÑÖÜáà¾Ó

4Þ4]ô�õÃÀÈ10,000æg�ó5èâªäãåªË¾ç?ö¬ãåÌ8¬-206Cé+�Ó

ÄÅÆÇÈùGèéçCèþªÄÅòêö5é^òÖÜù

1ÞëíÄÅ¶ìöbPBSîî¾ðªï1öñÇÉàóòª¬1,000æg�ó5èâ1/XÓÛÄôÄÅ?ö

N�óõú/XÞÓ

2Þ4/X0õÄÅöbPBSð3EF

3Þ4ÄÅöklÆÇêëÈeÄáù=Q107IÄÅ/ûüªy òxªÄÅ?5¡¢ÉÑ£ÖÜáìÈà¾Ó

4Þ4á·¬2-86C 1,500æg�ó10èâªäãåªË¾ç?ö¬ãåÌ8¬-206Cé+�Ó

ÄÅÉÊË¾ÌÍÎõúá·ù,1,000æg�ó20èâª`Ë¾ç?ãåªÌ4Ë¾8¬-206CÌ-806C+�ª

¤¥¦§¨©Ó

-.ù

1¿5Ëá·&òù$+�ª46C+�û¬1ªª-206C«ÉN1IJª-806C«ÉN2IJÓ

2¿á·«¬ì½_­®¯1ãå° ªîzì½á·«±¡¢z²ãåÓ

3¿á· öþ¶ê³&´áµ<ª«¶~� è©ÇÓ

4¿¶¬·¼ãåØoª¸¹º» ö½¾¼«U½À½Q�·¡¢ãåÓ

[ Luminex200 èéú ]

1.èé¦{ù50uLF

2.ëí[\ùêçMagPlex;

3.¾êç¼ù50¿/À;

4.MFIÁùMedian.

[ çéâô ]

1¿ öþ4%�õçé�á·ê³&´áµ<Û18-256CÞªy ìçéèG²ÂOPÔ«Ã öª,¤`«·

EçC%òõàá>�çéª�497õàá>÷çé'Ä»>Å+�Ó

2¿áâã(¨Æã)ùÇ(áâã~háâãäåÈ0.5mLªÈ�1µ<É8·Ê10èâªZOîîËÌÛ¤¥Í

ÎÞªÍï=Q20.0ng/mLÓâô7IäåáâãõEP�ªÇIEP�Ñ~h300ÏLõáâãäåÈªyÐ%*Ñ

EÑ|äåg20.0ng/mL, 5.0ng/mL, 1.25ng/mL, 0.31ng/mL, 0.08ng/mL, 0.02ng/mL, 0.0ng/mLªáâãäå

È(0ng/mL)õú½QÜÉÙÓQ+ÒBC° �!ÜªÇEBC, ökõáâãìÈÓ



item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

CAMK2a 20.0 5.0 1.25 0.31 0.08 0.02 0 ng/mL

3¿ãåìÈA÷ãåìÈBùDetection A ÷Detection BG öþ,öÓÔÕéÌÖ×�óÖÜª5 ØÙG�

íÌ(ÈõÈ¦ã{0�ÚÓ­öþèÛ5ãåäåÈAÌB 1:100äå(yù10ÏLãåìÈA/990ÏLãåäå

ÈA)ªÜèÝÃªäåþÞo´dßà�õÇEBC%òõ¾¼á](100ÏL/Ù)ªBâá]O¶�á]0.1-0.

2mLÓ

4¿ïðñÈù580mL
��Ì��ï�~h20mLðñÈÛ30æÞäåá600mLáã½Èï=Ó

-.ù

1¿áâãõäå«ÃõúGÚÑ¡¢Ó

2¿áâã,¬­öþ15èâÔá]ÓìáâãäÃ ö²EÓ

3¿áâã¿ãåìÈAã½È¿ãåìÈBã½È, öÏ¶õäåÈá]ªäåÈ«ÃÝöÓö�Èåîîæç

ÜèÝÃª¤¥ÍÎÓQ+ÒBC° õâTÜ, öë¼	�ª��âë¼�ÈýÓ,Ño%òõ¼èTá

]ª2¼«x öë¼á]õ^òÛy	`ãåìÈAOª²E«xû¬10ÏLÞª5¤¥égï=êëÓ

4¿,ìe§ öíÇäåNõáâã¿ãåìÈAã½È�ãåìÈBã½ÈÓ

5¿ðñÈÛ30xÞÑy�°îé«ª,d<ïáµ<ªîîÝÃªá0°îKðìÇñ¡¢á]Ó

6¿çéèÑòèçéQ��Èªóôòá8gã½È1 öªGá8NõÑ?ÃîQö÷�R¼ëÌ�Røùª

5÷BCÑ%öúûü÷=ëªégBC° «âTªýáKðþêÓ, ö¹
�á8Ó

[ á·ÖÜ ]

1¿·ÿ�ä�çéè·���ª«�î öìçéè%égõ�·óú��ª, ö� öþÜè��0�·õ

?Ã ö¼ª´�Ü	õ�·Ó

2¿BCþ¶d´å�·Ñ
åúï=Ó�ï=«Gáâ�
õ��ÔOªöô��T»Í�»BCõ¯��ãä

åÑØÓy �ãÑ
åúï=N�ÌN�ª,��·�ô�õäåÌï�Ó�·äåòöPBSÓ

3¿�%ã�·«�ÒG¡¢£%��·èÑªûü¡¢´BCCÒÍ�!Üª�-.���·Ó

4¿ öò�ÆÇÈ]ôõÁÂÃÀÌÄÅÿ`È?Ã_�¬��ò�úRõ�h�!BC° "ëÓ

5¿��·QÄÅÉÊË¾ªîQì[�·Æ#î$%�ªyùÄÅ&'¿ÄÅØ¼¿W�OP(ª%5?Ã�G

ãå««õ)*Ó

6¿��+ïÇÉÌeÁÇÉª�,-.÷/.eÁÇÉª?ÃîQY·Mã% öõãåº¦÷01º¦«2á

ª¼«Ýãå«Ó

7¿ûü ökl�·ª+�OPN3?Ã_îÇÉ4ÇÌ5Ü¼�!BC° "ëÓ

[ 6½78 ]

1¿4BCÚõÇÙÔ~h200ulèéêëÈö5´9ª$:1GàáÚ��ýËµ<;�10èâªè1ÔÆÙÔ

È¦ªç?ö¬~�6½Ó

2¿~�ùèÛöáâÙ¿
å�ãÙ¿ÜÉÙÓöáâÙ7ÙªÑE~h100ÏL«Zï=õáâãÛ<çéâô2

ÞÓÜÉÙ~100ÏLáâãäåÈÛ<çéâô±=7¯1²�Þª7Ù~
å�ãÛÌäå1õ�ãÞ100Ï

LªÇÙ~10ulêçªàáÚ~Ëßàª376CàáÚ��ý<ï1ûOª�Ì>?ö8Q800rpmª�@2-4mmª

ABêçã4Ó

3¿Ëê��ª2èâ1ä�È¦ªê�+Cõ&'éÔÆª«öðñÓ

4¿ÇÙ~ãåìÈAã½È100ÏLÛ­öþá]ÞªàáÚßàª376CàáÚ��ý<ï1ûOª�Ì>?ö8

Q800rpmª�@2-4mmªABêçã4Ó



5¿Ëê��ª2èâ1ä�È¦ªÇÙö200ÏLõðñÈðñªDÎ1-2èâªä�ÙÔ%�È¦Óe§ðÚ3E

Ó¯1²Eðñ1ª	`ÌE«97õðñêëÈª4àáÚEFG	�GËª4H�GÙÔõÈ¦ðò	Æ

ÓzNõw?óÌê�ðÚIJKgÓ

6¿�cê�ªÇÙ~ãåìÈBã½ÈÛ­öþá]Þ100ÏLªàáÚßàª376CàáÚ��ý<30èâª�Ì

>?ö8Q800rpmª�@2-4mmªABêçã4Ó

7¿Ëê��ª2èâ1ä�È¦ªÇÙö200ÏLõðñÈðñªDÎ1-2èâªä�ÙÔ%�È¦ÓðÚ3Eª^

òZ785Ó

8¿�cê�ªÇÙ~îÈ150ÏLª��;�2èâª ëíKÄô&'ªç?ËILØÓ

-.ù

1¿çéâôùâô²EBC%òxõàá>ªÍÎõ?MëÙÚË@éªù$ª';¡¢£xD+�ª5ôéE

 öÓ

2¿~�ùBC6½Ñ, ö²EÜõNO	
ª¤¥øùÓ~�O-.«x�PÎMõª4�ã~¬àáÚÚò

ª2¼«Q÷ÙíªîîRÌÝÃÓY¦¶çé~h²�ª~�NõÑ±²IÙY¯1²IÙ~�OPPS2

¼ûÛ²TU]G10èâ5ÔÞªy V·ª4_�!«ZõW´<ïXOPªM¼¢YZ­®0å¼Áõâ

TÜ÷e§ÜÓQ[åÁõâTÜªº»ö8§Ù¡¢BCÓ

3¿<ïùQAB�ã
\ªBCO,4~ËÈÌßàõàáÚ8¬9èÔª5¤¥È¦
\ªðÚ1¶23¡¢

é76½ª]^O_S¶¤¥àáÚÖ¬Æ`&'ªZO¶abcde»õ<ïOP�<=Ó

4¿ðñùÜèðñfgexªGÇEðñNõÑªSx4ðñÈKðÔÆÓy  öóÌðÚIª,Ghi ö

1ñö¬jkBCNõÑÓ

5¿y BCµÔ9=�¬60%ªº» ö~9ýÿ�9=�lÓ

[ BC-Ü ]

4CAMK2aº¦�Ý¬êÜëímnª]goÏp¦ªqëíÑèÛ~háâãÌá·ªÍÑCAMK2aYrú¬oÏ

p¦Ëõº¦°sªï1~hõú$òõCAMK2aº¦ªG4"°sõõú$òº¦ð÷1ª~hPEátõu�$

ªPEÝá\1ªÞoMFIÁÛMedian Fluorescence IntensityÞõ·û��ãÑõCAMK2aï=KjÏÐÓöLumin

exèéúå»ªßà�ãï=Ó

[ ßà ]

váâã÷�·MFIÁFcÜÉÙMFIÁ1½ÐÛwxÐÞªyö8§Ùªy¶`Íl&ÁßàÓ5áâãõï=

Qz{áÛÌ�Ø{áÞªMFIÁQ|{áÛÌ�Ø{áÞª}«áâ�
Û¯�^õk¶Ñ~�^õßàõR2Á

J»ª5R2ÁÄÅÇ¬1Q�ÞÓº» öÉÑ]½�
ÖÅ¡¢èéªycurve expert 1.30ªÞo�ãMFIÁª

�áâ�
Ü«Ï¶õï=ªá5äåÑØFÌöáâúõï=YMFIÁßà«áâ�
õ~�^õkª4�ãõ

MFIÁàh^õkªßà«�ãï=ªñá5äåÑØªçQ�ãõBâï=Ó

[ â\Øo ]

Q[ä¬ßàª2�ï=Qó5¼¼MFIÁQî5¼ª¸¹}ÐO:WöáâãõMFIÁ½Q|{áÛXãÞªáâ

ãõï=Qz{áÛYãÞÓZOQ[çC° õõåÜªÐÑÿ¥õU-çØo¼f�ØÁÓº» ö�ØÁû

éáâ�
ÐÓ�¬BC6½>Åõ«ZÛy6½�¿�Èèê¿ðÚèê�<=>Å(Þªáâ�
õMFIÁ_

�%ëëÓ%ÿ¥õáâ�
¤¥í�ªBC�òxÞoóíõBCûéáâ�
Ó



(Ä/ÄÅÇÉÑÖÜÇÉáàâä)ãåçéèáâ�


[ ãå�� ]

0.02-20ng/mL.

[ ¯�ãåì ]

zÁQ20IÜÉ�ãÛçáâãäåÈÞå»õl&Á~=Ñáâë%�¶õï=Ó

[ �ëÜ ]

·çéèö¬ãåCAMK2aªÇãåYÍÎÏîúRï¢Yñó¦¶Ó

�¬ò0èê÷�·Jôõì]ª«?ÃKg%�ÏÐÌÏîúRñó¦¶ãåªîz·çéè�?ÃY"Çã

åõÍÎúR�ñó¦¶Ó

[ èù= ]

èù=ö�ãå»Áõ5ëöØCVm*ÓCVÛ%Þ = SD/meanæ100

õÔëù`ZõEçéè��¿Ñ¿�Á»Á�·¡¢»¼ãåªÇú�·rùå»20

EªèÛßà«Zï=�·õl&Á÷SDÁÓ

õPëùs`3I«ZõEõçéèèÛ��¿Ñ¿�Á»Á�·¡¢»¼å»ªÇI�· öZ²çéèe§å

»8EªèÛßà«Zï=�·õl&Á÷SDÁÓ

õÔëù CV<10%

õPëù CV<12%

[ V»Ü ]

Çå»ªçéèG�!µÔû�'º»<=+�ªüÜ4�?4û¬5%Ó

Q û§òî$�çéè¡¢þ1ãåÁõ­®ªBCµõ£¤>Åò2¼+C²!ª¥ÍUBCµÔ<=¿9

=÷<ï>ÅÓÍE�Z²BC¦J¡¢6½? §¨QêëÓ

[ BC©õ ]

1¿BCþáâã¿çé÷�·âôF

2¿~�ÛáâãÌ�·Þ100ÏLª~êçª376CàáÚ��ýªï1ûOF

3¿ê	ÔÆª~ãåìÈA100ÏLª376CàáÚ��ýªï1ûOF



4¿ê	ðÚ3EF

5¿~ãåìÈB100ÏLª376C�Ìªï30èâF

6¿ê	ðÚ3EF

7¿~îÈ150ÏLª��;�2èâ1LØÓ

[ ¡¢ ]

1¿�¬¬�>Å÷«�èê�l¬«Ã�¥m­ÿ¥õ%�%�-®¡¢ðnõ¯»Yèéª·Mã?Ã�G²

»õR¼èê°±Ó

2¿¯²õBC° Yçéõ�!Ü¿BC�õÏÐ6½5÷BC£¤ùfÏÐª,û�âôÜ	õá·ôúÓ

3¿«ZõEõZ²Mã?Ã_�§³ëÛªyùãåì¿´µ=ª,ÑoçéèÔ¡¢£¡¢BC6½ª¶·¸

ï³¡¢£¤½í�Ó

4¿·çéèá¹çé��á¹ öª«ÃÝöÍº]é­õMãÓä�abcd·çéèõBC¡¢»_�0¯

�õãå° Ó

5¿G��÷<ïNõÑ¤¥4çé¼½G¾¿ÑÓ%�çé(È�ÈÀ5AB
\�ëõúøùªîQÇÉ�Ç

àõÆ#4�!åÁ«âTÓ

6¿Á#ÂõàÃÚÚÙÑ?Ã_�§³��úRªzQjg¬Äª«_�BC° ég]^­®ÓàáÚG ö

OM�jÅÆ`«ª,ìÿþ`«Ó

7¿�¬6½�«hi¿6½ÇêÌþêsöLØúõÈ(S�?Ã�!þê° õMõÓBCþ,ÉÄÊL¡¢

£�ÅçúýÓ

8¿G�·]ô5÷6½õÇINõÑõ5òS?Ã�!«ZõBC° ª%5Q[ÿ�BC° õ?e§ÜªB

CõÇ²76½SòxabU]Ó

9¿çéèG«Ëþ&ÇNabRãªÌ�¬¸Í>Å÷vBCµ>Åëëª?Ã_égBC° Y«Ë° «²

!Ì«ZõEçéèõPëÎ·õ)*Ó

10¿·çéè"YÍºËÏZ[çéèÌ«Z^òãåZ²põúõMã��|ª%5«Ðcãå° «²!õ

)*Ó

11¿ö¬]ôçéèÑº¦õ¥Ñ-ögQeÁÇÉªÌ�¬ôeÁÇÉ%s`õÒÂ¿mÓöÔ¿öò^k(

v�«Zª%5¸¹ïò+Òìçéè?ö¬Íºÿ�eÁÇÉõãåªög¸¹w«ûü öçéèãåe

ÁÇÉÓ

12¿,´Õ�ãÑ
åúõï=ªÌ�öß´BCT»�ããåï=ÓÖ�õÖÜ?5AB�·Ñ
ãúÒ¼É

«çéèãå��Ó

13¿ìçéè?Ã«ôö¬²�BC·��!Ü«T»õ�×BC�ãõãåª}yª¶îØcBC(Ó

14¿·6½¡¢Z�ôö¬48TçéèÓ

15¿ìçéè¤¥¨© öªy4Íö¬­®¯°Ì]^ÍºöÙª¸ÿ�4«�îzMõõÚÛ��ªÜ«Ý

Þ]^òß�]Ó

[ ÚÛÇà ]

ÚÛ ?Ã-î Çá^â

áâ�
ë

áâãâô«jT ¡¢jTõáâãã=äå

	`÷ðñ«Üè Üèõ	`÷ðñ

�È«èT ãÜ��j�Èý



èù=�

êçðñ«Üè '¡¢£xDÜè;�ðñ�DÎ

ÝÃ«Üè�	`çé«	 ÜèÝÃ�	`çé

e§êö	
¿Õý�ßà
 ö~�ýxäåkõ	
¿ ö

kõÕý�ßà

~�«èT ãÜ��j�Èý

MFIÁ�

ÇÙ~õçé¼«èT �j�ÈýªèT~hçé

<ïOP«jT +ÒÜ	õ<ïOP

<ï<=«jT
çéxl´áµ<�+ÒâTõ<

ï<=

PEátúÇ! äåçé

PEátúäåÑØ«� ';¡¢£BC6½

É«LØOPLØ G¡¢£º»õLØOPÔLØ

�·Á

«jTõ�·��^k
jT���·ª ökl�·¡¢

BC

«jTõ�·/X�ÖÜ^ò W`jTõ�·/X�ÖÜ^ò


åúRG�·ÑÒ¼�  ökl�·ªe§BC


