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[ ²Å³ô ]

´éèêµô¶·¤ïñó¸¹ç¸º»¼½¾¼¿¾ÀÁÂ¿¾ÃÄÅÆÇ¾ÃÄÈÉÊ½ËÌÍÎÏöõÇ

¤ÐCDKN1AÑ¹Ò

[ éèêÓÔ ]

éèÕÖ ×¹ éèÕÖ ×¹

96ØÙÚÛÜÝÞ 1 96ØÙßà 4

áâã 2 áâãäåÇ 1æ20mL

ëç 1 èéêëÇ 1æ20mL

åçìÇA 1æ120íL åçäåÇA 1æ12mL

åçìÇBÚPE-SAÞ 1æ120íL åçäåÇB 1æ12mL

îÇ 1æ10mL ïðñÇÚ30æÞ 1æ20mL

ûôü ¡ 1

[ òóôõöô÷éè ]

1¾Luminex MAGPIXø¨Luminex 100ù¨Luminex

200ù¨ËBio-Radø,Bio-PlexøèéúÚûüúýûôþÿþ²�,���óå��âÞ

2¾î�Ë��í¹�Çý÷	


3¾äå�ãõEP�.

4¾��Ë��ã�

5¾ë��

6¾��ðÇõÔý

7¾0.01mol/LÚË1æÞ��êë� (PBS)¨pH=7.0-7.2

8¾����ý

9¾ááÙ��ý

[ éèêõ��÷�!Å ]



1¾ "#$õéèêú%�éè&'éè(á)Ê%*+�Ò,-.¨/0éèê1,234áâã¾åçìÇA

¾åçìÇB5÷96ØÙ+�ª-206C¨Ì7éè,8ª46C+�ôôÒ

2¾ ûô1õéèêú97éè:ò';éè(á)%*õ<=+�Ò

-.ú

éèêÓáá>?@A¨'BCòD?è�EûôFûô1õ97éèêûüGHEBC11IJÓûôKLÒM

ãNÅOP5êãÊõá)Qâ¨+RÅÓ%�ÀèST+UV¸õÒ

[ á´õWXY+� ]

¼½ú4/Xª¼½è��ÐõZ¼á´G[<�82ºOË46CN\¨]11,000æg�ñ20è^¨_Ê½`?¨

4Ê½8ª-206CË-806C+�¨abcdefÒ

¼¿úôEDTAËgÇhQ·ièWXá´¨�4á´GWX1õ30è^Óª2-86C 1,000æg�ñ15è^¨_Ê½

`?åç¨Ë4Ê½8ª-206CË-806C+�¨abcdefÒ

ÀÁÂ¿ú©jklõÀÁâôÂ¿õmón�%©j

1Þ_ò¹ÀÁo¨G²pPBSÚ0.01mol/L¨ pH=7.0-7.2ÞÐ½ð�q¼Ç¨Â¿þrÖsÒ

2Þ4ÀÁtuºo¨&Âõ�v�8GwÊõx�yzÅÆêëÇ({|IS007¨³É}~á�ÜõÄÃÄ¸ÅÇ

É©jklõêëÇ)õÑÖ&RýÐÚíºõÀÁÜáàâÞÒÚR¹¤äã=1:20-1:50¨åàú1mLÅÆê

ëÇÐçv20-50mgÀÁ�´ÒÞ

3Þ4é0õèêÇëNíìîïñó½Ò

4Þ4âô�õÂ¿Ç10,000æg�ñ5è^¨òôö¨Ê½`?ôªåçË8ª-206Cõ+�Ò

ÃÄÅÆÇúGèééCúþ¨ÃÄòùô5õmóîïú

1ÞûüÃÄ³ ôpPBS¡¡½ð¨]1ô¢�Üá£¤¨ª1,000æg�ñ5è^1/XÒÚè¥ÃÄ?¦

N�ñ§¨/XÞÒ

2Þ4/X0õÃÄôpPBSð3EF

3Þ4ÃÄôyzÅÆêëÇsèñ©=Q107IÃÄ/ª«¨à¬òá¨ÃÄ?5®íì¯îïñìÇó½Ò

4Þ4á´ª2-86C 1,500æg�ñ10è^¨òôö¨Ê½`?ôªåçË8ª-206Cõ+�Ò

ÃÄÈÉÊ½ËÌÍöõá´ú,1,000æg�ñ20è^¨_Ê½`?åç¨Ë4Ê½8ª-206CË-806C+�¨

abcdefÒ

-.ú

1¾5Êá´&ò©$+�¨46C+�ºª1Ä¨-206C©íN1IJ¨-806C©íN2IJÒ

2¾á´°±ì¼n²³´1åçµ¬¨äâì¼á´©¶®â·åçÒ

3¾á´ûôþ³ê¸&¹ñ[<¨©³ç�ûúfÆÒ

4¾ºª»¹åç×}¨¼½¾¿ûô¼½À©U¼¿hQ�´®åçÒ

[ Luminex200 èéú ]

1.èé¤äú50uLF

2.íìklúëçMagPlex;

3.Áëç¹ú50Â/Ã;

4.MFIÄúMedian.

[ éèâô ]

1¾ûôþ4%�õéè�á´ê¸&¹ñ[<Ú18-256CÞ¨à¬ éèêG°ÅOPÓ©Æûô¨,¢_°´

EéC%òõáá>�éè¨�497õáá>÷éè'Ç¸>È+�Ò



2¾áâã(eÉã)úÊ(áâãçváâãäåÇ0.5mL¨Ë�1[<Ì8»Í10è^¨jO¡¡ÎÏÚabÐ

ÑÞ¨Ìï=Q10.0ng/mLÒâô7IäåáâãõEP�¨ÊIEP�Ðçv300ÒLõáâãäåÇ¨àÓ%*É

EÔãäåu10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¨áâãäå

Ç(0ng/mL)§¨hQÛÜØÒQ+ÕBCµ¬�!Ö¨ÊEBC,ûôyõáâãìÇÒ

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

CDKN1A 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3¾åçìÇA÷åçìÇBúDetection A ÷Detection BGûôþ,ôÖ×ØõËÙÚ�ñîï¨5ûÛÜG�

üË(ËõÇ¤ôä0�ÝÒ«ôþèÞ5åçäåÇAËB 1:100äå(àú10ÒLåçìÇA/990ÒLåçäå

ÇA)¨ßèàÂ¨äåþá}²râã�õÊEBC%òõÁ¹äâ(100ÒL/Ø)¨BåäâO³�äâ0.1-0.

2mLÒ

4¾ïðñÇú580mL��Ë��ã�çv20mLðñÇÚ30æÞäåñ600mLñæhÇï=Ò

-.ú

1¾áâãõäå©Æ§¨GÙÐ®Ò

2¾áâã,ª«ôþ15è^ÓäâÒ áâãçÆûô°EÒ

3¾áâã¾åçìÇAæhÇ¾åçìÇBæhÇ,ûôÎ³õäåÇäâ¨äåÇ©ÆàôÒô�Çè¡¡éê

ßèàÂ¨abÐÑÒQ+ÕBCµ¬õâTÖ,ûôí¹	�¨��âí¹�ÇýÒ,É}%òõ¹ëTä

â¨2¹©áûôí¹äâõmóÚà	_åçìÇAO¨°E©áºª10ÒLÞ¨5abìuï=íîÒ

4¾,ïsdûôðëäåNõáâã¾åçìÇAæhÇ�åçìÇBæhÇÒ

5¾ðñÇÚ30xÞÐà�µñé°¨,r<òñ[<¨¡¡àÂ¨ñ0µñKZìÆó®äâÒ

6¾éèêÐôèéèQ��Ç¨õöòä8uæhÇ1ûô¨Gä8N÷Ð?ÆäQøù�R¹îË�Rúû¨

5÷BCÐ%ôüýþù=î¨ìuBCµ¬©âT¨ÿñKZ�íÒ,ûô¶�ä8Ò

[ á´îï ]

1¾´��ç�éèê´���¨©�äûô éèê%ìuõ�´£ü��¨,ûô�ûôþßè�	0�´õ

?Æûô¹¨²
ß�õ�´Ò

2¾BCþ³r²ç�´Ð�çõï=Òï=©Gáâ��õ��ÓO¨ôö��T¸Ì�¸BCõ´��ãä

åÔ×Òà¬�ãÐ�çõï=N�ËN�¨,��´�òõäåËï�Ò�´äåòôPBSÒ

3¾�%å�´©�ÑGü ¡%��´úÐ¨ûü®²BCCÕÌ�!Ö¨�-.
��´Ò

4¾ûô¤�ÅÆÇâôõÀÁÂ¿ËÃÄÿ_Ç?Æn�ª��¤�õRõ!v"#BCµ¬$îÒ

5¾��´QÃÄÈÉÊ½¨äQ k�´É%äÇ&�¨àúÃÄ'(¾ÃÄ×¹¾W�OP)¨%5?Æ�G

åç©°õ*+Ò

6¾��,]�ÜËsÀ�Ü¨�-./÷0/sÀ�Ü¨?ÆäQY´Mã%ûôõåç·¤÷12·¤©3ä

¨À©Ýåç°Ò

7¾ûüûôyz�´¨+�OPN4?Ænä�Ü5ÆË6ÖÀ"#BCµ¬$îÒ

[ 7h89 ]

1¾4BCÙõÊØÓçv200ulèéêëÇô5²:¨$;1GááÙ��ýÊ[<<�10è^¨ú1×ÉØÓ

Ç¤¨`?ôªç�7hÒ

2¾ç�úèÞöáâØ¾�ç�ãØ¾ÛÜØÒöáâØ7Ø¨ÉEçv100ÒL©jï=õáâãÚ=éèâô2

ÞÒÛÜØç100ÒLáâãäåÇÚ=éèâô¯>8´1°�Þ¨7Øç�ç�ãÚËäå1õ�ãÞ100Ò

L¨ÊØç10ulëç¨ááÙçÊßà¨376CááÙ��ý<ò1ºO¨�Ï?@ö8Q800rpm¨�A2-4mm¨

BCëçô5Ò



3¾Êë��¨2è^1ò�Ç¤¨ë�+Dõ'(õ×É¨©ôðñÒ

4¾ÊØçåçìÇAæhÇ100ÒLÚ«ôþäâÞ¨ááÙßà¨376CááÙ��ý<ò1ºO¨�Ï?@ö8

Q800rpm¨�A2-4mm¨BCëçô5Ò

5¾Êë��¨2è^1ò�Ç¤¨ÊØô200ÒLõðñÇðñ¨EÑ1-2è^¨ò�ØÓ%�Ç¤ÒsdðÙ3E

Ò´1°Eðñ1¨	_ËF°97õðñêëÇ¨4ááÙFGG	�HÊ¨4I
GØÓõÇ¤Zô	É

ÒâN÷Ü?óÏë�ðÙJKKuÒ

6¾�që�¨ÊØçåçìÇBæhÇÚ«ôþäâÞ100ÒL¨ááÙßà¨376CááÙ��ý<30è^¨�Ï

?@ö8Q800rpm¨�A2-4mm¨BCëçô5Ò

7¾Êë��¨2è^1ò�Ç¤¨ÊØô200ÒLõðñÇðñ¨EÑ1-2è^¨ò�ØÓ%�Ç¤ÒðÙ3E¨m

ój895Ò

8¾�që�¨ÊØçîÇ150ÒL¨��<�2è^¨ûíìLè¥'(¨`?ÊJM×Ò

-.ú

1¾éèâôúâô°EBC%òáõáá>¨ÌÍõ?NíØÙÊ@õ¨©$¨';ü ¡áD+�¨5ôõE

ûôÒ

2¾ç�úBC7hÐ,ûô°EÖõOP	
¨abúûÒç�O-.©á�QÑMö¨4�ãçªááÙÝô

¨2¹©R÷Øü¨¡¡SÏàÂÒYc³éèçv°�¨ç�N÷Ð¯°IØY´1°IØç�OPPT2

¹ºÚ°UVâG10è^5ÓÞ¨à¬W»¨4n"#©jõX²<òYOP¨NÀ Z[²³0ç¹Äõâ

TÖ÷sdÖÒQ\çÄõâTÖ¨¾¿ö8dØ®BCÒ

3¾<òúQBC�ã]¨BCO,4çÊËËßàõááÙ8ª:êÓ¨5abÇ¤]¨ðÙ1³23®

õ87h¨^_O`S³abááÙîªÉa'(¨jO³bcdef¸õ<òOP�<=Ò

4¾ðñúßèðñghsá¨GÊEðñN÷Ð¨Sá4ðñÇKZ×ÉÒà¬ûôóÏðÙJ¨,Gijûô

1óôªklBCN÷ÐÒ

5¾à¬BC[Ó:=�ª60%¨¾¿ûôç:ýÿ�:=�mÒ

[ BC.ï ]

4CDKN1A·¤�ÝªëÖíìno¨âupÎq¤¨ríìÐèÞçváâãËá´¨ÌÐCDKN1AYs¨ªpÎ

q¤Êõ·¤µt¨]1çvöõÇ¤õCDKN1A·¤¨G4"µtõöõÇ¤·¤ðù1¨çvPEáuõv�Ç

¨PEÝÜ]1¨á}MFIÄÚMedian Fluorescence IntensityÞõ»º��ãÐõCDKN1Aï=LkÎÏÒôLumin

exèéúç¸¨âã�ãï=Ò

[ âã ]

wáâã÷�´MFIÄGqÛÜØMFIÄ1hÓÚxyÓÞ¨àö8dØ¨z³_Ìm&ÄâãÒ5áâãõï=

Q{|áÚË�×|áÞ¨MFIÄQ}|áÚË�×|áÞ¨~°áâ��Ú´�m÷l³É�Äm÷âãõR2Ä

K¸¨5R2ÄÅÇÉª1Q�ÞÒ¾¿ûôÑÖâh��ÜÈ®èé¨àcurve expert 1.30¨á}�ãMFIÄ¨

�áâ��á°Î³õï=¨à5äåÔ×FËôáâõõï=YMFIÄâã°áâ��õ�Äm÷l¨4�ãõ

MFIÄâvm÷l¨âã°�ãï=¨óà5äåÔ×¨`Q�ãõBåï=Ò

[ äl×} ]

Q\ãªâã¨2�ï=Qó6¹ÀMFIÄQä6¹¨¼½~ÓO:WôáâãõMFIÄhQ}|áÚXåÞ¨áâ

ãõï=Q{|áÚYåÞÒjOQ\éCµ¬õ§çÖ¨ÓÐÿ£õU.é×}Àg�×ÄÒ¾¿ûô�×Äû

èáâ��ÓÒ�ªBC7h>Èõ©jÚà7h�¾�Çêë¾ðÙêë�<=>È)Þ¨áâ��õMFIÄn

�%îíÒ%ÿ£õáâ��¢£ì�¨BC�òáá}óðõBCûèáâ��Ò



(ÄÅÇÉÑÖÜáàâäã1A)åçéèêáâ��

[ åç�� ]

0.01-10ng/mL.

[ ´�åçî ]

âÄQ20IÛÜ�ãÚ`áâãäåÇÞç¸õm&Äç>Ôáâî%�³õï=Ò

[ �íÖ ]

´éèêôªåçCDKN1A¨ëåçYÌÍÎïõRñ Zóòc³Ò

�ªô0êë÷�´Köõîâ¨©?ÆKu%�ÎÏËÎïõRóòc³åç¨äâ´éèê�?ÆY"ëå

çõÌÍõR�óòc³Ò

[ ë©= ]

ë©=ô�ãç¸Äõ6íõ×CVn*ÒCVÚ%Þ = SD/meanæ100

úÓîú_júEéèê��¾Ð¾�Ä¸Ä�´®¸¹åç¨Êù�´sûç¸20

E¨èÞâã©jï=�´õm&Ä÷SDÄÒ

úPîúÇ_3I©júEõéèêèÞ��¾Ð¾�Ä¸Ä�´®¸¹ç¸¨ÊI�´ûôj°éèêsdç

¸8E¨èÞâã©jï=�´õm&Ä÷SDÄÒ

úÓîú CV<10%

úPîú CV<12%

[ V¸Ö ]

ëç¸¨éèêG�!ÅÓü�'¾¿<=+�¨ Ö5�@4ºª5%Ò

Q¡º¥ôäÇ�éèê¢£þ1åçÄõ²³¨BC[õ¤¥>Èò2¹+D°#¨¦ÌUBC[Ó<=¾:

=÷<ò>ÈÒÌE�j°BC§K®7h?¡¨ùQíîÒ

[ BC©÷ ]

1¾BCþáâã¾éè÷�´âôF

2¾ç�ÚáâãË�´Þ100ÒL¨çëç¨376CááÙ��ýªò1ºOF

3¾ë	×É¨çåçìÇA100ÒL¨376CááÙ��ýªò1ºOF



4¾ë	ðÙ3EF

5¾çåçìÇB100ÒL¨376C�Ïªò30è^F

6¾ë	ðÙ3EF

7¾çîÇ150ÒL¨��<�2è^1M×Ò

[ ü  ]

1¾�ª±�>È÷«�êë�m¬©Æ�£{ÿ£õ%�%�.®®Zoõ¯¸Yèé¨´Mã?Æ�G°

¸õR¹êë°±Ò

2¾´²õBCµ¬Yéèõ�!Ö¾BC�õÎÏ7h5÷BC¤¥©tÎÏ¨,ü�âôß�õá´ôùÒ

3¾©júEõj°Mã?Æn�¨³îÞ¨àúåçî¾´µ=¨,É}éèêÓü ¡®BC7h¨¶·¸

ã±ü ¡¢hì�Ò

4¾´éèêä¹éè��ä¹ûô¨©ÆàôÌºâìõMãÒç�bcde´éèêõBCü »né0´

�õåçµ¬Ò

5¾G��÷<òN÷Ðab4éè¼½G¾¿ÐÒ%�éè(Ë�ËÀ5BC]�íöõúû¨äQ�Ü�Æ

áõÉ%4"#çÄ©âTÒ

6¾Á#ÂõáÃÙÙØÐ?Æn�¨³��õR¨âQkh±Ä¨©n�BCµ¬ìu^_²³ÒááÙGûô

ON�xÅÆ_°¨,ïÿþ_°Ò

7¾�ª7h�©ij¾7hÇíË�íÇôM×ú÷È)S�?Æ"#�íµ¬õMöÒBCþ,ÉÃÊMü 

¡�ËéúýÒ

8¾G�´âô5÷7hõÊIN÷Ðõ6¤S?Æ"#©jõBCµ¬¨%5Q\ÿ�BCµ¬õ?sdÖ¨B

CõÊ°87hSòábcVâÒ

9¾éèêG°Ìþ&ëNbcRå¨Í�ªµÎ>È÷wBC[>Èîí¨?ÆnìuBCµ¬Y°Ìµ¬©°

#Ë©júEéèêúPîÏ»õ*+Ò

10¾´éèê"YÌºÌÐjkéèêË©jmóåçj°~õõõMã��ã¨%5©Ñqåçµ¬©°#õ

*+Ò

11¾ôªâôéèêÐ·¤õbÒ.¦hQsÀ�Ü¨Í�ªôsÀ�Ü%Ç_õÓÅ¾nÔõÕ¾ø¤ml)

w�©j¨%5¼½ñó+Õ éèê?ôªÌº��sÀ�Üõåç¨¦h¼½Ü©ûüûôéèêåçs

À�ÜÒ

12¾,²Ö�ãÐ�çõõï=¨Ë�öâ²BCT¸�ãåçï=Ò×�õîï?5BC�´Ð�åõÑ¹í

°éèêåç��Ò

13¾ éèê?Æ©òôª°�BC´��!Ö©T¸õ�ØBC�ãõåç¨åà¨ºäÙqBC)Ò

14¾´7hü j�òôª48TéèêÒ

15¾ éèê¢£¦§ûô¨à4Ìôª«¬®Ë^_ÌºôÚ¨¼��4©�äâMöõÛÜ��¨Ý©Þ

ß^_óà�^Ò

[ ÛÜÆá ]

ÛÜ ?Æ.ä Æâmã

áâ��î

áâãâô©kT ®kTõáâãä=äå

	_÷ðñ©ßè ßèõ	_÷ðñ

�Ç©ëT åá��k�Çý



ë©=�

ëçðñ©ßè 'ü ¡áDßè<�ðñ�EÑ

àÂ©ßè�	_éè©� ßèàÂ�	_éè

sdùô	
¾Ôý�ßà
ûôç�ýáåæyõ	
¾ûô

yõÔý�ßà

ç�©ëT åá��k�Çý

MFIÄ�

ÊØçõéè¹©ëT �k�Çý¨ëTçvéè

<òOP©kT +Õß�õ<òOP

<ò<=©kT
éèám¹ñ[<�+ÕâTõ<

ò<=

PEáuõÇ! åæéè

PEáuõäåÔ×©� ';ü ¡BC7h

í°M×OPM× Gü ¡¾¿õM×OPÓM×

�´Ä

©kTõ�´��ml
kT���´¨ûôyz�´®

BC

©kTõ�´/X�îïmó W_kTõ�´/X�îïmó

�çõRG�´ÐÑ¹� ûôyz�´¨sdBC


