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µåâç¶ô·¸¤ïñó¹ºã¹ù»¼½»¾½¿ÀÁ¾½ÂÃÄÅÆ½ÂÃÇÈÉ¼ÊËÌÍÎöõÆ¤

ÏCys-CÐºÑ

[ åâçÒÓ ]

åâÔÕ Öº åâÔÕ Öº

96×ØÙÚÖÛÜ 1 96×ØÝÞ 4

ßàá 2 ßàáâãÆ 1ä20mL

éå 1 æçèéÆ 1ä20mL

äãêÆA 1ä120ëL äãâãÆA 1ä12mL

äãêÆBÙPE-SAÜ 1ä120ëL äãâãÆB 1ä12mL

ìÆ 1ä10mL íîïÆÙ30äÜ 1ä20mL

ûôü ¡ 1

[ ðñòóôòõåâ ]

1½Luminex MAGPIXö¨Luminex 100÷¨Luminex

200÷¨ÊBio-Radö,Bio-PlexöæçøÙùúøûûôüýü²þ,ÿ��ñä��àÜ

2½í�Ê��êº�Æûõ��

3½âã	áóEP
.

4½��Ê��î

5½é��

6½��îÆóÓû

7½0.01mol/LÙÊ1äÜ�Éèé� (PBS)¨pH=7.0-7.2

8½����û

9½ÜßØ��û

[ åâçó��õ��³ ]



1½ ��!óåâçú"�åâ#$åâ%ß&É"'(�Ñ)*+¨,-åâç.)/01ßàá½äãêÆA

½äãêÆB2õ96×Ø(�ª-203C¨Ë4åâ)5ª43C(�òôÑ

2½ ûô.óåâçú64åâ7ð$8åâ%ß&"'ó9:(�Ñ

*+ú

åâçÒÜß;<=>¨$?@ðA<æ�BûôCûô.ó64åâçùúDEB?@.1FGÒûôHIÑJ

áK³LM2çîÉóß&Nà¨(O³Ò"�¿æPQ(RS¹óÑ

[ ßµóTUV(� ]

»¼ú1,Uª»¼æ�
ÏóW»ßµDX9�52YLÊ43CKZ¨[.1,000äg�ñ20æ\¨]É¼^<¨

1É¼5ª-203CÊ-803C(�¨_`abcdÑ

»¾úôEDTAÊefgN¸hâTUßµ¨ÿ1ßµDTU.ó30æ\Òª2-83C 1,000äg�ñ15æ\¨]É¼

^<äã¨Ê1É¼5ª-203CÊ-803C(�¨_`abcdÑ

¿ÀÁ¾ú©ijkó¿ÀàòÁ¾ólóm�"©i

1Ü]òº¿Àn¨D²oPBSÙ0.01mol/L¨ pH=7.0-7.2ÜÏ¼î�p»Æ¨Á¾üqÕrÑ

2Ü1¿ÀstYn¨#Áó�u�5DvÉów�xyÄÅèéÆ(z{IS007¨´|}~ßÑÖó�ÂÃ¹ÄÅ

Ç©ijkóèéÆ)óÉÑ#OûÏÙêYó¿ÀÖÜáàÜÑÙOº¤âä=1:20-1:50¨ãáú1mLÄÅè

éÆÏåu20-50mg¿À	µÑÜ

3Ü1ç-óéèÆêKëíìîïñ¼Ñ

4Ü1àò�óÁ¾Æ10,000äg�ñ5æ\¨óòô¨É¼^<ôªäãÊ5ª-203Cö(�Ñ

ÂÃÄÅÆúDæçå@õü¨ÂÃðúô2ölóìîú

1ÜùûÂÃ´üôoPBS  ¼î¨[.ô¡ÑÖÜ¢£¨ª1,000äg�ñ5æ\.,UÑÙé¤ÂÃ<¥

K�ñ¦§,UÜÑ

2Ü1,U-óÂÃôoPBSî3BC

3Ü1ÂÃôxyÄÅèéÆréï¨:N107FÂÃ/©ª¨á«ðÜ¨ÂÃ<2¬ëí®ìîïêÆñ¼Ñ

4Ü1ßµª2-83C 1,500äg�ñ10æ\¨óòô¨É¼^<ôªäãÊ5ª-203Cö(�Ñ

ÂÃÇÈÉ¼ÊËÌöõßµú)1,000äg�ñ20æ\¨]É¼^<äã¨Ê1É¼5ª-203CÊ-803C(�¨

_`abcdÑ

*+ú

1½2Éßµ#ð¨!(�¨43C(�Yª1¯¨-203C©ëK1FG¨-803C©ëK2FGÑ

2½ßµ°±ê»m²³´.äãµ«¨ìàê»ßµ©¶¬à·äãÑ

3½ßµûôü´è¸#¹ïX9¨©´åþûõdÅÑ

4½ºª»ºäãÖ}¨¼½¾¿ûô»¼À©R»¾gN	µ¬äãÑ

[ Luminex200 æçø ]

1.æç¤âú50uLC

2.êëjkúéåMagPlex;

3.Áéåºú50Â/Ã;

4.MFIÄúMedian.

[ åâàò ]

1½ûôü1"�óåâ�ßµè¸#¹ïX9Ù18-253CÜ¨á«üåâçD°ÅLMÒ©Æûô¨)¢]°µ

Bå@"ðóÜß;�åâ¨ÿ164óÜß;õåâ$Ç¹;È(�Ñ



2½ßàá(cÉá)úÊ%ßàáåußàáâãÆ0.5mL¨Ë�.X9Ì5»Í10æ\¨iL  ÎÏÙ_`Ð

ÑÜ¨Ëí:N5000.0pg/mLÑàò7FâãßàáóEP
¨ÊFEP
Ïåu300ÒLóßàáâãÆ¨áÓ"'

|BÔäâãt5000.0pg/mL, 1250.0pg/mL, 312.5pg/mL, 78.12pg/mL, 19.53pg/mL, 4.88pg/mL, 1.22pg/mL

¨ßàáâãÆ(0pg/mL)¦§gNÚÖ×ÑN(Õ?@µ«��è¨ÊB?@)ûôxóßàáêÆÑ

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

Cys-C 5000.0 1250.0 312.5 78.12 19.53 4.88 0 pg/mL

3½äãêÆAõäãêÆBúDetection A õDetection BDûôü)ôÖ×ØöÊÙÚ�ñìî¨2ûÛÜD


ûÊ%ËóÆ¤òâ-
ÝÑ«ôüæÞ2äãâãÆAÊB 1:100âã(áú10ÒLäãêÆA/990ÒLäãâã

ÆA)¨ßæàÁ¨âãüá}²qâã�óÊB?@"ðóÁºäà(100ÒL/×)¨?åäàL´�äà0.1-0.

2mLÑ

4½íîïÆú580mL��Ê��îåu20mLîïÆÙ30äÜâãï600mLïægÆí:Ñ

*+ú

1½ßàáóâã©Æ¦§DØÏ¬Ñ

2½ßàá)ª«ôü15æ\ÒäàÑüßàáçÆûô°BÑ

3½ßàá½äãêÆAægÆ½äãêÆBægÆ)ûôÍ´óâãÆäà¨âãÆ©ÆàôÑô�Æè  éê

ßæàÁ¨_`ÐÑÑN(Õ?@µ«óàQè)ûôêº�
¨ÿ�àêº�ÆûÑ)|}"ðóºëQä

à¨/º©ÜûôêºäàólóÙá�]äãêÆAL¨°B©ÜYª10ÒLÜ¨2_`ìtí:íîÑ

4½)ïrbûôðêâãKóßàá½äãêÆAægÆ�äãêÆBægÆÑ

5½îïÆÙ30xÜÏá�µñç°¨)q9òïX9¨  àÁ¨ï-µñHWêÅó¬äàÑ

6½åâçÏôæåâN��Æ¨õöðä5tægÆ.ûô¨Dä5K÷Ï<ÆìNøùOºîÊOúû¨

2õ?@Ï"ôüýþù:î¨ìt?@µ«©àQ¨ÿïHW�íÑ)ûô·�ä5Ñ

[ ßµìî ]

1½µ��ç�åâçµ���¨©�ìûôüåâç"ìtó	µ¢ü��¨)ûô�ûôüßæ�	-	µó

<Æûôº¨²
ß�ó	µÑ

2½?@ü´q²ã	µÏ�ãõí:Ñí:©Dßà��ó��ÒL¨ôö��Q¹Ë�¹?@ó´�	áâ

ãÔÖÑá«	áÏ�ãõí:K�ÊK�¨)�	µ�òóâãÊí�Ñ	µâãðôPBSÑ

3½�"ä	µ©�ÐDü ¡"�	µõÏ¨ùú¬²?@@ÕË��è¨ÿ*+
�	µÑ

4½ûô£�ÄÅÆàòó¿ÀÁ¾ÊÂÃý]Æ<Æm�ª��£�õOó!u"#?@µ«$îÑ

5½�	µNÂÃÇÈÉ¼¨ìNüj	µÉ%ìf&�¨áúÂÃ'(½ÂÃÖº½T	LM)¨"2<Æ�D

äã©°ó*+Ñ

6½��,[ÑÖÊr¿ÑÖ¨�-./õ0/r¿ÑÖ¨<ÆìNVµJá"ûôóäã¸¤õ12¸¤©3ä

¨À©Ûäã°Ñ

7½ùúûôxy	µ¨(�LMK4<ÆmìÑÖ5ÅÊ6èÀ"#?@µ«$îÑ

[ 7g89 ]

1½1?@ØóÊ×Òåu200ulæçèéÆô2²:¨!;.DÜßØ��ûÉX9<�10æ\¨õ.×É×Ò

Æ¤¨^<ôªå	7gÑ

2½å	úæÞôßà×½�ã	á×½ÚÖ×Ñôßà×7×¨|Båu100ÒL©ií:óßàáÙ=åâàò2

ÜÑÚÖ×å100ÒLßàáâãÆÙ=åâàò¯>8´.°
Ü¨4×å�ã	áÙÊâã.ó	áÜ100Ò

L¨Ê×å10uléå¨ÜßØåÉÝÞ¨373CÜßØ��û9ò1.5YL¨�Ï?@ô5N800rpm¨�A2-4mm

¨BCéåò5Ñ



3½Éé��¨2æ\.ó�Æ¤¨é�(Dó'(ö×É¨©ôîïÑ

4½Ê×åäãêÆAægÆ100ÒLÙ«ôüäàÜ¨ÜßØÝÞ¨373CÜßØ��û9ò1YL¨�Ï?@ô5

N800rpm¨�A2-4mm¨BCéåò5Ñ

5½Éé��¨2æ\.ó�Æ¤¨Ê×ô200ÒLóîïÆîï¨EÑ1-2æ\¨ó�×Ò"�Æ¤ÑrbîØ3B

Ñ´.°Bîï.¨�]ÊF°64óîïèéÆ¨1ÜßØFGD�HÉ¨1I
D×ÒóÆ¤Wô�É

ÑàK÷Ö<ñÏé�îØJKHtÑ

6½�pé�¨Ê×åäãêÆBægÆÙ«ôüäàÜ100ÒL¨ÜßØÝÞ¨373CÜßØ��û930æ\¨�Ï

?@ô5N800rpm¨�A2-4mm¨BCéåò5Ñ

7½Éé��¨2æ\.ó�Æ¤¨Ê×ô200ÒLóîïÆîï¨EÑ1-2æ\¨ó�×Ò"�Æ¤ÑîØ3B¨l

ói895Ñ

8½�pé�¨Ê×åìÆ150ÒL¨��<�2æ\¨ûêëLé¤'(¨^<ÉJMÖÑ

*+ú

1½åâàòúàò°B?@"ðÜóÜß;¨ËÌó<Nê×ØÉ=ö¨¨!¨$8ü ¡ÜA(�¨2òöB

ûôÑ

2½å	ú?@7gÏ)ûô°BèóOP��¨_`úûÑå	L*+©Ü�QÑJö¨1	áåªÜßØÝô

¨/º©Rõ×û¨  SÏàÁÑVa´åâåu°	¨å	K÷Ï¯°F×V´.°F×å	LMMT/

ºYÙ°UVàD10æ\2ÒÜ¨á«W»¨1m"#©ióX²9òYLM¨NÀ Z[²³-ãºÄóà

QèõrbèÑN\ãÄóàQè¨¾¿ô5b×¬?@Ñ

3½9òúNBC	á�]¨?@L)1åÉËÊÝÞóÜßØ5ª:çÒ¨2_`Æ¤�]¨îØ.´/0¬

ö87g¨^_L`P´_`ÜßØìªÉa'(¨iL´bcdef¹ó9òLM�9:Ñ

4½îïúßæîïghrÜ¨DÊBîïK÷Ï¨PÜ1îïÆHW×ÉÑá«ûôñÏîØJ¨)Dijûô

.óôªkl?@K÷ÏÑ

5½á«?@XÒ::�ª60%¨¾¿ûôå:ûý�::mÑ

[ ?@.î ]

1Cys-C¸¤�Ûªéèêëno¨àtpÍq¤¨rêëÏæÞåußàáÊßµ¨ËÏCys-CVs§ªpÍq

¤Éó¸¤µt¨[.åuöõf£óCys-C¸¤¨D1�µtóöõf£¸¤îù.¨åuPEßuóv�f¨PE

Ûw].¨á}MFIÄÙMedian Fluorescence IntensityÜó»Y�	áÏóCys-Cí:LkÍÎÑôLuminexæ

çøã¹¨âã	áí:Ñ

[ âã ]

xßàáõ	µMFIÄGpÚÖ×MFIÄ.gÓÙyzÓÜ¨áô5b×¨{´]Ëm#ÄâãÑ2ßàáóí:

N|}ßÙÊ�Ö}ßÜ¨MFIÄN~}ßÙÊ�Ö}ßÜ¨�°ßà��Ù´�l÷l´|ÄÅl÷âãóR2Ä

K¹¨2R2ÄÇÉÑª1N�ÜÑ¾¿ûôÖÜàg��áÈ¬æç¨ácurve expert 1.30¨á}	áMFIÄ¨

�ßà��à°Í´óí:¨â2âãÔÖCÊôßàõóí:VMFIÄâã°ßà��óÄÅl÷l¨1	áó

MFIÄäul÷l¨âã°	áí:¨óâ2âãÔÖ¨^N	áó?åí:Ñ

[ ãkÖ} ]

N\åªâã¨/
í:Nñ6ºÀMFIÄNì6º¨¼½�ÓL7TôßàáóMFIÄgN~}ßÙXçÜ¨ßà

áóí:N|}ßÙYçÜÑiLN\å@µ«ó¦éè¨ÓÏý£óR.èÖ}Àg�ÖÄÑ¾¿ûô�ÖÄù

êßà��ÓÑ�ª?@7g;Èó©iÙá7g�½�Æëí½îØëí�9:;È)Ü¨ßà��óMFIÄm

�"îìÑ"ý£óßà��¢£î�¨?@�ðÜá}ñðó?@ùêßà��Ñ



(ÄÅÇÉÑÖÜáàâ3)äãåâçßà��

[ äã�� ]

4.88-5000pg/mL.

[ ´�äãï ]

àÄN20FÚÖ	áÙ^ßàáâãÆÜã¹óm#Äå>Ôßàî"�´óí:Ñ

[ �ìè ]

µåâçôªäãCys-C¨êäãVËÌÍñõOó Zòôa´Ñ

�ªö-ëíõ	µKõóïà¨©<ÆHt"�ÍÎÊÍñõOòôa´äã¨ìàµåâç�<ÆV�êä

ãóËÌõO�òôa´Ñ

[ ë¨: ]

ë¨:ô	áã¹Äó6ìúÖCVn'ÑCVÙ%Ü = SD/meanä100

ùÒîú]iùBåâç��½Ï½�Ä¹Ä	µ¬¹ºäã¨Êû	µsüã¹20

B¨æÞâã©ií:	µóm#ÄõSDÄÑ

ùMîúÅ]3F©iùBóåâçæÞ��½Ï½�Ä¹Ä	µ¬¹ºã¹¨ÊF	µûôi°åâçrbã

¹8B¨æÞâã©ií:	µóm#ÄõSDÄÑ

ùÒîú CV<10%

ùMîú CV<12%

[ S¹è ]

êã¹¨åâçD��³Ò �$¾¿9:(�¨¡è5�@1Yª5%Ñ

N¢Y¥ôìf�åâç£¤ü.äãÄó²³¨?@Xó¥¦;Èð/º(D°#¨§ËR?@XÒ9:½:

:õ9ò;ÈÑËB�i°?@¨K¬7g<¢©ªNíîÑ

[ ?@«÷ ]

1½?@üßàá½åâõ	µàòC

2½å	ÙßàáÊ	µÜ100ÒL¨åéå¨373CÜßØ��û¬ò1.5YLC

3½é�×É¨åäãêÆA100ÒL¨373CÜßØ��û¬ò1YLC



4½é�îØ3BC

5½åäãêÆB100ÒL¨373C�Ï¬ò30æ\C

6½é�îØ3BC

7½åìÆ150ÒL¨��<�2æ\.MÖÑ

[ ü  ]

1½�ª±�;Èõ�ëím®©Æ�£z¯ý£ó"�"�.°¬Woó±¹Væç¨µJá<Æ�D°

¹óOºëí²³Ñ

2½´´ó?@µ«Våâó��è½?@�óÍÎ7g2õ?@¥¦¨sÍÎ¨) �àòß�óßµòûÑ

3½©iùBói°Já<Æm�©µîÞ¨áúäãï½¶·:¨)|}åâçÒü ¡¬?@7g¨¸¹º

î±ü ¡¢gî�Ñ

4½µåâçä»åâ��ä»ûô¨©ÆàôË¼àì¯óJáÑç�bcdeµåâçó?@ü ½mç-´

�óäãµ«Ñ

5½D��õ9òK÷Ï_`1åâ¾¿DÀÁÏÑ"�åâ%Ë�ËÂ2BC�]�êöõúû¨ìNÑÖÅ

ÜóÉ%1"#ãÄ©àQÑ

6½Ã�ÄóÜÅØØ×Ï<Æm�©µ	õO¨àNkh±Æ¨©m�?@µ«ìt^_²³ÑÜßØDûô

LN�wÇÈ]°¨)ïýü]°Ñ

7½�ª7g�©ij½7gÉíÊ�íÅôMÖø÷Ê)P�<Æ"#�íµ«óJöÑ?@ü)ËÂÌMü 

¡ÿÍåøûÑ

8½D	µàò2õ7góÊFK÷Ïó6£P<Æ"#©ió?@µ«¨"2N\ý�?@µ«ó<rbè¨?

@óÊ°87gPðÜbcVàÑ

9½åâçD°Îü#êKbcOä¨Ï�ª¶Ð;Èõx?@X;Èîì¨<Æmìt?@µ«V°Îµ«©°

#Ê©iùBåâçùMîÑ»ó*+Ñ

10½µåâç�VË¼ÎÒijåâçÊ©ilóäãi°~óõóJá��ä¨"2©Ópäãµ«©°#ó

*+Ñ

11½ôªàòåâçÏ¸¤ó`Ô.¥hNr¿ÑÖ¨Ï�ªòr¿ÑÖ"Å]óÕÅ½nÖú×½ø£ll)

x�©i¨"2¼½óó(Õüåâç<ôªË¼��r¿ÑÖóäã¨¥h¼½Ö©ùúûôåâçäãr

¿ÑÖÑ

12½)²Ø	áÏ�ãõóí:¨Ê�ôâ²?@Q¹	áäãí:ÑÙ	óìî<2BC	µÏ�äõÐºë

°åâçäã��Ñ

13½üåâç<Æ©òôª°�?@µ���è©Q¹ó�Ú?@	áóäã¨ãá¨ºìÛp?@)Ñ

14½µ7gü i	òôª48TåâçÑ

15½üåâç¢£¦§ûô¨á1Ëôª«¬®Ê^_Ë¼ôÜ¨¼��1©�ìàJöóÝÞ��¨ß©à

á^_óâ�^Ñ

[ ÝÞÅã ]

ÝÞ <Æ.ì Åälå

ßà��î

ßàáàò©kQ ¬kQóßàáæ:âã

�]õîï©ßæ ßæó�]õîï

�Æ©ëQ äà��k�Æû



ë¨:�

éåîï©ßæ $ü ¡ÜAßæ<�îï�EÑ

àÁ©ßæ��]åâ©� ßæàÁ��]åâ

rbúô��½Óû�ÝÞ
ûôå	ûÜçèxó��½ûô

xóÓû�ÝÞ

å	©ëQ äà��k�Æû

MFIÄ�

Ê×åóåâº©ëQ �k�Æû¨ëQåuåâ

9òLM©kQ (Õß�ó9òLM

9ò9:©kQ
åâÜm¹ïX9ÿ(ÕàQó9

ò9:

PEßuõÉ� çèåâ

PEßuõâãÔÖ©� $8ü ¡?@7g

ë°MÖLMMÖ Dü ¡¾¿óMÖLMÒMÖ

	µÄ

©kQó	µ��ll
kQ��	µ¨ûôxy	µ¬

?@

©kQó	µ,U�ìîló T]kQó	µ,U�ìîló

�ãõOD	µÏÐº� ûôxy	µ¨rb?@


