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µãåç¶ô·¸¥ïñó¹ºä¹»û¼½¾¼¿¾ÀÁÂ¿¾ÃÄÅÆÇ¾ÃÄÈÉÊ½ËÌÍÎÏöõÇ

¥ÐENPP2ÑºÒ

[ ãåçÓÔ ]

ãåÕÖ ×º ãåÕÖ ×º

96ØÙÚÛÜÝÞ 1 96ØÙßà 4

áâã 2 áâãäåÇ 1æ20mL

éç 1 èéêëÇ 1æ20mL

âäìÇA 1æ120íL âääåÇA 1æ12mL

âäìÇBÚPE-SAÞ 1æ120íL âääåÇB 1æ12mL

îÇ 1æ10mL ïðñÇÚ30æÞ 1æ20mL

üô ¡¢ 1

[ òóôõöô÷ãå ]

1¾Luminex MAGPIXø¨Luminex 100ù¨Luminex

200ù¨ËBio-Radø,Bio-PlexøèéúÚûüúýüôþÿþ²�,���óâ��âÞ

2¾í�Ë��êº�Çý÷	


3¾äå�ãõEP�.

4¾��Ë��î�

5¾é��

6¾��ðÇõÔý

7¾0.01mol/LÚË1æÞÖÉêë� (PBS)¨pH=7.0-7.2

8¾����ý

9¾ÜáÙ��ý

[ ãåçõ��÷��³ ]



1¾ �!"õãåçú#�ãå$%ãå&á'Ê#()�Ò*+,¨-.ãåç/*012áâã¾âäìÇA

¾âäìÇB3÷96ØÙ)�ª-204C¨Ì5ãå*6ª44C)�ôôÒ

2¾ üô/õãåçú75ãå8ò%9ãå&á'#(õ:;)�Ò

+,ú

ãåçÓÜá<=>?¨%@AòB=è�CüôDüô/õ75ãåçûüEFC@A/1GHÓüôIJÒK

ãL³MN3çîÊõá'Oâ¨)P³Ó#�ÀèQR)ST¹õÒ

[ áµõUVW)� ]

¼½ú2-Vª¼½è��ÐõX¼áµEY:�62»MË44CLZ¨[/1,000æg�ñ20è\¨]Ê½^=¨

2Ê½6ª-204CË-804C)�¨_`abcdÒ

¼¿úôEDTAËefgO¸håUVáµ¨�2áµEUV/õ30è\Óª2-84C 1,000æg�ñ15è\¨]Ê½

^=âä¨Ë2Ê½6ª-204CË-804C)�¨_`abcdÒ

ÀÁÂ¿ú©ijkõÀÁlôÂ¿õmón�#©i

1Þ]òºÀÁo¨E²pPBSÚ0.01mol/L¨ pH=7.0-7.2ÞÐ½ð�q¼Ç¨Â¿þrÖsÒ

2Þ2ÀÁtu»o¨$Âõ�v�6EwÊõx�yzÅÆêëÇ({|IS007¨´}~�áÄÜõÅÃÄ¹ÇÉ

Ñ©ijkõêëÇ)õÖÜ$PýÐÚê»õÀÁáàâäÞÒÚPº¥ãå=1:20-1:50¨çâú1mLÅÆê

ëÇÐév20-50mgÀÁ�µÒÞ

3Þ2è.õêëÇíLìîïñóò½Ò

4Þ2lô�õÂ¿Ç10,000æg�ñ5è\¨ôöõ¨Ê½^=ôªâäË6ª-204Cú)�Ò

ÃÄÈÉÊ½ËÌÍöõáµú*1,000æg�ñ20è\¨]Ê½^=âä¨Ë2Ê½6ª-204CË-804C)�¨

_`abcdÒ

+,ú

1¾3Êáµ$òù")�¨44C)�»ª1û¨-204C©ìL1GH¨-804C©ìL2GHÒ

2¾áµü ì¼n¡¢£/âä¤¥¨ìäì¼áµ©¦§¨ä©âäÒ

3¾áµüôþ´êª$«óY:¨©´é�ü¬dÆÒ

4¾ªùºâä×~¨®¯°±üô¼½²©S¼¿gO�µ§¨âäÒ

[ Luminex200 èéú ]

1.èé¥ãú50uLD

2.êëjkúéçMagPlex;

3.³éçºú50´/µ;

4.MFI¶úMedian.

[ ãåâô ]

1¾üôþ2#�õãå�áµêª$«óY:Ú18-254CÞ¨â¥·ãåçE°¸MNÓ©¹üô¨*£]üµ

CãA#òõÜá<�ãå¨�275õÜá<÷ãå%º¹<»)�Ò

2¾áâã(c¼ã)ú½&áâãéváâãäåÇ0.5mL¨¾�/Y:¿6ùÀ10è\¨iMÁÁÂÃÚ_`Ä

ÅÞ¨Ìï;O10.0ng/mLÒâô7GäåáâãõEP�¨½GEP�Ðév300ÆLõáâãäåÇ¨âÇ#(}

CÈåäåu10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¨áâãäå

Ç(0ng/mL)ÉÊgOÛÜØÒO)Ë@A¤¥��è¨½C@A*üôyõáâãìÇÒ

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

ENPP2 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL



3¾âäìÇA÷âäìÇBúDetection A ÷Detection BEüôþ*ôÌÍÎúËÏÐ�ñïñ¨3üÑÒE�

ÓË&¾õÇ¥öã.�ÔÒ«ôþèÕ3âääåÇAËB 1:100äå(âú10ÆLâäìÇA/990ÆLâääå

ÇA)¨Öè×Â¨äåþØ~²rÙÚ�õ½C@A#òõ³ºÛl(100ÆL/Ø)¨@ÜÛlM´�Ûl0.1-0.

2mLÒ

4¾ïðñÇú580mL��Ë��î�év20mLðñÇÚ30æÞäåó600mLóÝgÇï;Ò

+,ú

1¾áâãõäå©¹ÉÊEÙÐ§¨Ò

2¾áâã*ª«ôþ15è\ÓÛlÒ·áâãÞ¹üô°CÒ

3¾áâã¾âäìÇAÝgÇ¾âäìÇBÝgÇ*üôÎ´õäåÇÛl¨äåÇ©¹×ôÒô�ÇßÁÁàá

Öè×Â¨_`ÄÅÒO)Ë@A¤¥õâRè*üôêº	�¨��âêº�ÇýÒ*}~#òõºâRÛ

l¨0º©àüôêºÛlõmóÚâ	]âäìÇAM¨°C©à»ª10ÆLÞ¨3_`ãuï;äåÒ

4¾*æsbüôçíäåLõáâã¾âäìÇAÝgÇ�âäìÇBÝgÇÒ

5¾ðñÇÚ30xÞÐâ�¤èéü¨*r:éóY:¨ÁÁ×Â¨ó.¤èIXìÆê§¨ÛlÒ

6¾ãåçÐëèãåO��Ç¨ìíòÛ6uÝgÇ/üô¨EÛ6LîÐ=¹ìOïð�PºåË�Pñò¨

3÷@AÐ#ôóôõð;å¨ãu@A¤¥©âR¨öóIX÷äÒ*üô·�Û6Ò

[ áµïñ ]

1¾µøùÞúãåçµûüý¨©úìüô·ãåç#ãuõ�µþóüý¨*üôÿüôþÖè��.�µõ

=¹üôº¨²�Ö�õ�µÒ

2¾@Aþ´r²ä�µÐ�äõï;Ò�ï;©Eáâ��õ�	ÓM¨ôí
�R¹Ì�¹@Aõ£�ãä

åÈ×Òâ¥�ãÐ�äõï;L�ËL�¨*ú�µ�ò�õäåËï�Ò�µäåòôPBSÒ

3¾�#â�µ©�ÑE ¡¢#��µ¬Ð¨ûü§¨²@AAËÌ��è¨�+,���µÒ

4¾üô��ÅÆÇlôõÀÁÂ¿ËÃÄÿ]Ç=¹n�ª����õPõ�v��@A¤¥�åÒ

5¾��µOÃÄÈÉÊ½¨ìO·j�µ¼�ìf��¨âúÃÄ�!¾ÃÄ×º¾U�MN"¨#3=¹�E

âä©üõ#$Ò

6¾��%[ÄÜËsÀÄÜ¨�&'Å÷(ÅsÀÄÜ¨=¹ìOWµKã#üôõâä¸¥÷)*¸¥©+Û

¨²©ÝâäüÒ

7¾ûüüôyz�µ¨)�MNL,=¹nìÄÜ-ÆË.è²��@A¤¥�åÒ

[ /g01 ]

1¾2@AÙõ½ØÓév200ulèéêëÇô3²2¨"3/EÜáÙ��ýÊY:4�10è\¨¬/Í¼ØÓ

Ç¥¨^=ôªé�/gÒ

2¾é�úèÕöáâØ¾�ä�ãØ¾ÛÜØÒöáâØ7Ø¨}Cév100ÆL©iï;õáâãÚ5ãåâô2

ÞÒÛÜØé100ÆLáâãäåÇÚ5ãåâô¯á0£/°�Þ¨5Øé�ä�ãÚËäå/õ�ãÞ100Æ

L¨½Øé10uléç¨ÜáÙéÊßà¨374CÜáÙ��ý:é1»M¨�Ã67ö6O800rpm¨�82-4mm¨

9:éçö-Ò

3¾Êé��¨2è\/ô�Ç¥¨é�);õ�!úÍ¼¨©ôðñÒ

4¾½ØéâäìÇAÝgÇ100ÆLÚ«ôþÛlÞ¨ÜáÙßà¨374CÜáÙ��ý:é1»M¨�Ã67ö6

O800rpm¨�82-4mm¨9:éçö-Ò

5¾Êé��¨2è\/ô�Ç¥¨½Øô200ÆLõðñÇðñ¨<Å1-2è\¨ô�ØÓ#�Ç¥ÒsbðÙ3C

Ò£/°Cðñ/¨	]Ë=ü75õðñêëÇ¨2ÜáÙ=>E	�?Ê¨2@�EØÓõÇ¥Xë	¼

ÒäLîá=óÃé�ðÙABIuÒ



6¾�qé�¨½ØéâäìÇBÝgÇÚ«ôþÛlÞ100ÆL¨ÜáÙßà¨374CÜáÙ��ý:30è\¨�Ã

67ö6O800rpm¨�82-4mm¨9:éçö-Ò

7¾Êé��¨2è\/ô�Ç¥¨½Øô200ÆLõðñÇðñ¨<Å1-2è\¨ô�ØÓ#�Ç¥ÒðÙ3C¨m

ói015Ò

8¾�qé�¨½ØéîÇ150ÆL¨��4�2è\¨üêëCêD�!¨^=ÊAE×Ò

+,ú

1¾ãåâôúâô°C@A#òàõÜá<¨ÌÍõ=FêØÙÊ>ú¨ù"¨%9 ¡¢àB)�¨3ôúC

üôÒ

2¾é�ú@A/gÐ*üô°CèõGH	
¨_`ñòÒé�M+,©à�IÅKö¨2�ãéªÜáÙÔë

¨0º©J÷ØÓ¨ÁÁKÃ×ÂÒWa´ãåév°�¨é�LîÐ¯°GØW£/°GØé�MNNL0

º»Ú°MNlE10è\3ÓÞ¨â¥Où¨2n��©iõP²:éQMN¨F²¡RS¡¢.äº¶õâ

Rè÷sbèÒOTä¶õâRè¨°±ö6bØ§¨@AÒ

3¾:éúO9:�ãU¨@AM*2éÊ¾ËßàõÜáÙ6ª2çÓ¨3_`Ç¥U¨ðÙ/´01§¨

ú0/g¨VWMXQ´_`ÜáÙïª¼Y�!¨iM´Z[\]^¹õ:éMN�:;Ò

4¾ðñúÖèðñ_`sà¨E½CðñLîÐ¨Qà2ðñÇIXÍ¼Òâ¥üôóÃðÙA¨*Eabüô

/êôªcd@ALîÐÒ

5¾â¥@AYÓ2;�ª60%¨°±üôé2ýÿ�2;�eÒ

[ @A'ñ ]

2ENPP2¸¥�Ýªéèêëfg¨luhÎi¥¨jêëÐèÕéváâãËáµ¨ÌÐENPP2WkÊªhÎi

¥Êõ¸¥¤l¨[/évöõf�õENPP2¸¥¨E2�¤lõöõf�¸¥ðð/¨évPEámõn�f¨PE

ÝoU/¨Ø~MFI¶ÚMedian Fluorescence IntensityÞõù»��ãÐõENPP2ï;CcÎÏÒôLuminexè

éúä¹¨ÙÚ�ãï;Ò

[ ÙÚ ]

páâã÷�µMFI¶>qÛÜØMFI¶/gÇÚqrÇÞ¨âö6bØ¨s´]Ìe$¶ÙÚÒ3áâãõï;

OtuáÚËú×uáÞ¨MFI¶OvuáÚËú×uáÞ¨wüáâ��Ú£mîd´}xymîÙÚõR2¶

B¹¨3R2¶z{|ª1O�ÞÒ°±üô}~lg���»§¨èé¨âcurve expert 1.30¨Ø~�ãMFI¶¨

�áâ��ÄüÎ´õï;¨Å3äåÈ×DËôáâõõï;WMFI¶ÙÚüáâ��õxymîd¨2�ãõ

MFI¶Çvmîd¨ÙÚü�ãï;¨êÅ3äåÈ×¨^O�ãõ@Üï;Ò

[ Ék×~ ]

OTÑªÙÚ¨0�ï;Oó.º²MFI¶Oì.º¨®¯wÇM8UôáâãõMFI¶gOvuáÚXÖÞ¨áâ

ãõï;OtuáÚYÖÞÒiMOTãA¤¥õÉÜè¨ÇÐÿ¤õS'á×~²_ú×¶Ò°±üôú×¶û

àáâ��ÇÒ�ª@A/g<»õ©iÚâ/gÿ¾�Çâä¾ðÙâä�:;<»"Þ¨áâ��õMFI¶n

�#åãÒ#ÿ¤õáâ��£¤å�¨@AÿòàØ~óçõ@Aûàáâ��Ò



(ÄÅÇÉÑÖÉÜ/ÖÉáàÜ2)âäãåçáâ��

[ âä�	 ]

0.01-10ng/mL.

[ £�âäç ]

ä¶O20GÛÜ�ãÚ^áâãäåÇÞä¹õe$¶éáÈáâå#ú´õï;Ò

[ �ãè ]

µãåçôªâäENPP2¨íâäWÌÍÎéõPè¡Rêëa´Ò

�ªí.âä÷�µBìõçl¨©=¹Iu#�ÎÏËÎéõPêëa´âä¨ìäµãåç�=¹W�íâ

äõÌÍõP�êëa´Ò

[ âù; ]

âù;ô�ãä¹¶õ.ãî×CVf(ÒCVÚ%Þ = SD/meanæ100

ïÓåú]iïCãåçú�¾Ð¾�¶¹¶�µ§¨¹ºâä¨½ñ�µkóä¹20

C¨èÕÙÚ©iï;�µõe$¶÷SD¶Ò

ïNåúÉ]3G©iïCõãåçèÕú�¾Ð¾�¶¹¶�µ§¨¹ºä¹¨½G�µüôi°ãåçsbä

¹8C¨èÕÙÚ©iï;�µõe$¶÷SD¶Ò

ïÓåú CV<10%

ïNåú CV<12%

[ T¹è ]

íä¹¨ãåçE��³Óò
%°±:;)�¨ôè-�72»ª5%Ò

Oö»Äëìfúãåçõúþ/âä¶õ¡¢¨@AYõùû<»ò0º);°�¨üÌS@AYÓ:;¾2

;÷:é<»ÒÌC�i°@A B§¨/g=ö¡¢OäåÒ

[ @A£î ]

1¾@Aþáâã¾ãå÷�µâôD

2¾é�ÚáâãË�µÞ100ÆL¨ééç¨374CÜáÙ��ý¤é1»MD

3¾é	Í¼¨éâäìÇA100ÆL¨374CÜáÙ��ý¤é1»MD



4¾é	ðÙ3CD

5¾éâäìÇB100ÆL¨374C�Ã¤é30è\D

6¾é	ðÙ3CD

7¾éîÇ150ÆL¨��4�2è\/E×Ò

[  ¡ ]

1¾�ª �<»÷¥�âä�e¦©¹ú¤{§ÿ¤õ#�#�'¨§¨Xgõ©¹Wèé¨µKã=¹�E°

¹õPºâäª«Ò

2¾£¬õ@A¤¥Wãåõ��è¾@AÿõÎÏ/g3÷@AùûùtÎÏ¨*ò
âôÖ�õáµôñÒ

3¾©iïCõi°Kã=¹n�¡åÕ¨âúâäç¾®¯;¨*}~ãåçÓ ¡¢§¨@A/g¨°±²

î± ¡¢£gå�Ò

4¾µãåçÛ³ãå
�Û³üô¨©¹×ôÌ´lã§õKãÒÞ�Z[\]µãåçõ@A ¡µnè.£

õâä¤¥Ò

5¾E��÷:éLîÐ_`2ãå¶·E¸¹ÐÒ#�ãå&¾�¾º39:U�êöõñò¨ìOÄÜ�Æ

Üõ¼�2��ä¶©âRÒ

6¾»!¼õÜ½ÙÙØÐ=¹n�¡��õP¨äOc` ¾¨©nú@A¤¥ãuVW¡¢ÒÜáÙEüô

MF�x¿À]ü¨*æÿþ]üÒ

7¾�ª/gÿ©ab¾/gÁäË÷äÉôE×úîÂ"Q�=¹��÷ä¤¥õKöÒ@Aþ*ÃÃÄE ¡

¢�ÅãúýÒ

8¾E�µlô3÷/gõ½GLîÐõ.�Q=¹��©iõ@A¤¥¨#3OTÿ�@A¤¥õ=sbè¨@

Aõ½°0/gQòàZ[NlÒ

9¾ãåçEüÆþ$íLZ[Pâ¨Ç�ª¶È<»÷p@AY<»åã¨=¹nãu@A¤¥WüÆ¤¥©°

�Ë©iïCãåçïNåÉùõ#$Ò

10¾µãåç�WÌ´ÆÊijãåçË©imóâäi°�õõõKã�úå¨#3©Ëqâä¤¥©°�õ

#$Ò

11¾ôªlôãåçÐ¸¥õ`Ì'Í`OsÀÄÜ¨Ç�ªôsÀÄÜ#É]õÎ¸¾fÏîÐ¾ï�md"

p�©i¨#3®¯èó)Ë·ãåç=ôªÌ´øùsÀÄÜõâä¨Í`®¯á©ûüüôãåçâäs

ÀÄÜÒ

12¾*²Ñ�ãÐ�äõõï;¨ËÿöÙ²@AR¹�ãâäï;ÒÒ�õïñ=39:�µÐ�âõÑºì

üãåçâä�	Ò

13¾·ãåç=¹©òôª°�@Aµû��è©R¹õ�Ó@A�ãõâä¨çâ¨ìÔq@A"Ò

14¾µ/g ¡i�òôª48TãåçÒ

15¾·ãåç£¤¦§üô¨â2Ìôª«¬®ËVWÌ´ôÕ¨®øù2©úìäKöõÖ×üý¨Ø©Ù

ÚVWóÛýVÒ

[ Ö×ÆÜ ]

Ö× =¹'ì ÆÝmÞ

áâ��å

áâãâô©cR §¨cRõáâãß;äå

	]÷ðñ©Öè Öèõ	]÷ðñ

�Ç©âR âÄ��c�Çý



âù;�

éçðñ©Öè % ¡¢àBÖè4�ðñ�<Å

×Â©Öè�	]ãå©� Öè×Â�	]ãå

sbàô	
¾Ôý�ßà
üôé�ýàáâyõ	
¾üô

yõÔý�ßà

é�©âR âÄ��c�Çý

MFI¶�

½Øéõãåº©âR �c�Çý¨âRévãå

:éMN©cR )ËÖ�õ:éMN

:é:;©cR
ãåàe«óY:�)ËâRõ:

é:;

PEámõÁ� áâãå

PEámõäåÈ×©ú %9 ¡¢@A/g

ìüE×MNE× E ¡¢°±õE×MNÓE×

�µ¶

©cRõ�µ��md
cR���µ¨üôyz�µ§¨

@A

©cRõ�µ-V�ïñmó U]cRõ�µ-V�ïñmó

�äõPE�µÐÑº� üôyz�µ¨sb@A


