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µåçé¶ô·¸¤ïñó¹ºã¹»¼½¾¿½À¿ÁÂÃÀ¿ÄÅÆÇÈ¿ÄÅÉÊË¾ÌÍÎÏÐöõÈ

¤ÑETFaÒºÓ

[ åçéÔÕ ]

åçÖ× Øº åçÖ× Øº

96ÙÚÛÜáÝÞ 1 96ÙÚßà 4

áâã 2 áâãäåÈ 1æ20mL

èç 1 èéêëÈ 1æ20mL

äãìÈA 1æ120íL äãäåÈA 1æ12mL

äãìÈBÛPE-SAÞ 1æ120íL äãäåÈB 1æ12mL

îÈ 1æ10mL ïðñÈÛ30æÞ 1æ20mL

ûôü ¡ 1

[ òóôõöô÷åç ]

1¿Luminex MAGPIXø¨Luminex 100ù¨Luminex

200ù¨ÌBio-Radø,Bio-PlexøèéúÛûüúýûôþÿþ²�,���óä��âÞ

2¿ì�Ì��ëºÉÈý÷�	

3¿äå
ãõEP�.

4¿�
�Ì��Å�

5¿è��

6¿��ðÈõÕý

7¿0.01mol/LÛÌ1æÞ��êë� (PBS)¨pH=7.0-7.2

8¿����ý

9¿�áÚ��ý

[ åçéõ��÷�!³ ]



1¿ "#$õåçéú%�åç&'åç(á)Ë%*+�Ó,-.¨/0åçé1,234áâã¿äãìÈA

¿äãìÈB5÷96ÙÚ+�ª-206C¨Í7åç,8ª46C+�ôôÓ

2¿ ûô1õåçéú97åç:ò';åç(á)%*õ<=+�Ó

-.ú

åçéÔ�á>?@A¨'BCòD?è�EûôFûô1õ97åçéûüGHEBC11IJÔûôKLÓM

ãN³OP5éÅËõá)Qâ¨+R³Ô%�ÁèST+UV¹õÓ

[ áµõWXY+� ]

ÁÂÃÀú©Z[\õÁÂ]ôÃÀõ^ó_�%©Z

1Þ`òºÁÂa¨G²bPBSÛ0.01mol/L¨ pH=7.0-7.2ÞÑ¾ð�c½È¨ÃÀþd×eÓ

2Þ4ÁÂfg»a¨&Ãõ�h�8GiËõj�klÆÇêëÈ(mnIS007¨´opqáÜáõrÄÅ¹st

u©Z[\õêëÈ)õvw&RýÑÛë»õÁÂxyz{ÞÓÛRº¤|}=1:20-1:50¨~zú1mLÆÇê

ëÈÑ�h20-50mgÁÂ
µÓÞ

3Þ4Ä0õÅÇÈÉNÑÖÜáàâ¾Ó

4Þ4]ô�õÃÀÈ10,000æg�ñ5èä¨ãåç¨Ë¾é?ôªäãÌ8ª-206Cè+�Ó

ÄÅÆÇÈúGèéåCêþ¨ÄÅòëô5è^óÜáú

1ÞíìÄÅ´îôbPBSïï¾ð¨ñ1ôóÜá�òô¨ª1,000æg�ñ5èä1/XÓÛÅöÄÅ?õ

N�ñúù/XÞÓ

2Þ4/X0õÄÅôbPBSð3EF

3Þ4ÄÅôklÆÇêëÈeÅàû=Q107IÄÅ/ü ¨z¡òy¨ÄÅ?5¢£ÑÖ¤ÜáàìÈâ¾Ó

4Þ4áµª2-86C 1,500æg�ñ10èä¨ãåç¨Ë¾é?ôªäãÌ8ª-206Cè+�Ó

ÄÅÉÊË¾ÌÍÎöõáµú,1,000æg�ñ20èä¨`Ë¾é?äã¨Ì4Ë¾8ª-206CÌ-806C+�¨

¥¦§¨©ªÓ

-.ú

1¿5Ëáµ&òû$+�¨46C+�»ª1«¨-206C©ÑN1IJ¨-806C©ÑN2IJÓ

2¿áµ¬­ì½_®¯°1äã±¡¨î{ì½áµ©²¢£{³äãÓ

3¿áµûôþ´ê´&µà¶<¨©´��ûêªÇÓ

4¿·ª¸ºäãØp¨¹º»¼ûô½¾½©U½À¾Q
µ¢£äãÓ

[ Luminex200 èéú ]

1.èé¤|ú50uLF

2.ëí[\úèçMagPlex;

3.¿èçºú50À/Á;

4.MFIÂúMedian.

[ åçâô ]

1¿ûôþ4%�õåç�áµê´&µà¶<Û18-256CÞ¨z¡îåçéG°ÃOPÔ©Äûô¨,¢`¬µ

EåC%òõ�á>�åç¨�497õ�á>÷åç'Å¹>Æ+�Ó

2¿áâã(©Çã)úÈ(áâã�háâãäåÈ0.5mL¨É�1¶<Ê8¸Ë10èä¨ZOïïÌÍÛ¥¦Î

ÏÞ¨Íï=Q10.0ng/mLÓâô7IäåáâãõEP�¨ÈIEP�Ñ�h300ÐLõáâãäåÈ¨zÑ%*o

EÒ}äåg10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¨áâãäå

È(0ng/mL)úù¾QÜáÙÓQ+ÓBC±¡�!ê¨ÈEBC,ûôkõáâãìÈÓ



item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

ETFa 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3¿äãìÈA÷äãìÈBúDetection A ÷Detection BGûôþ,ôÔÕÖèÌ×Ø�ñÜá¨5ûÙÚG�

ìÌ(ÉõÈ¤å|0�ÛÓ«ôþèÜ5äãäåÈAÌB 1:100äå(zú10ÐLäãìÈA/990ÐLäãäå

ÈA)¨ÝèÞÃ¨äåþßp²dàá�õÈEBC%òõ¿ºâ](100ÐL/Ù)¨Bãâ]O´�â]0.1-0.

2mLÓ

4¿ïðñÈú580mL�
�Ì��Å��h20mLðñÈÛ30æÞäåà600mLàä¾Èï=Ó

-.ú

1¿áâãõäå©ÄúùGÚÑ¢£Ó

2¿áâã,ª«ôþ15èäÔâ]ÓîáâãåÄûô°EÓ

3¿áâã¿äãìÈAä¾È¿äãìÈBä¾È,ûôÏ´õäåÈâ]¨äåÈ©ÄÞôÓôÉÈæïïçè

ÝèÞÃ¨¥¦ÎÏÓQ+ÓBC±¡õâTê,ûôëº��¨��âëºÉÈýÓ,op%òõºéTâ

]¨2º©yûôëºâ]õ^óÛz�`äãìÈAO¨°E©y»ª10ÐLÞ¨5¥¦êgï=ëìÓ

4¿,íe¨ûôîÉäåNõáâã¿äãìÈAä¾È�äãìÈBä¾ÈÓ

5¿ðñÈÛ30xÞÑz�±ïé¬¨,d<ðà¶<¨ïïÞÃ¨à0±ïKñìÇò¢£â]Ó

6¿åçéÑóèåçQ��È¨ôõòâ8gä¾È1ûô¨Gâ8NöÑ?ÄîQ÷ø�RºìÌ�Rùú¨

5÷BCÑ%ôûüýø=ì¨êgBC±¡©âT¨þàKñÿëÓ,ûô·��â8Ó

[ áµÜá ]

1¿µ��å�åçéµ���¨©�îûôîåçé%êgõ
µòû��¨,ûô�ûôþÝè��0
µõ

?Äûôº¨²	Ý
õ
µÓ

2¿BCþ´d²ã
µÑ�ãõï=Ó�ï=©Gáâ
�õ��ÔO¨ôõ��T¹Í�¹BCõ°�
ãä

åÒØÓz¡
ãÑ�ãõï=N�ÌN�¨,�
µ�ò�õäåÌï�Ó
µäåòôPBSÓ

3¿�%ä
µ©�ÒGü ¡%�
µêÑ¨ûü¢£²BCCÓÍ�!ê¨�-.	�
µÓ

4¿ûôô�ÆÇÈ]ôõÁÂÃÀÌÄÅÿ`È?Ä_�ª��ô�õRõ�h!"BC±¡#ìÓ

5¿�
µQÄÅÉÊË¾¨îQî[
µÇ$îÖ%�¨zúÄÅ&'¿ÄÅØº¿W
OP(¨%5?Ä�G

äã©¬õ)*Ó

6¿��+ñÜáÌeÁÜá¨�,-.÷/.eÁÜá¨?ÄîQYµMã%ûôõäã¸¤÷01¸¤©2â

¨½©Ýäã¬Ó

7¿ûüûôkl
µ¨+�OPN3?Ä_îÜá4ÇÌ5ê½!"BC±¡#ìÓ

[ 6¾78 ]

1¿4BCÚõÈÙÔ�h200ulèéêëÈô5²9¨$:1G�áÚ��ýË¶<;�10èä¨ê1ÕÇÙÔ

È¤¨é?ôª�
6¾Ó

2¿�
úèÜöáâÙ¿�ã
ãÙ¿ÜáÙÓöáâÙ7Ù¨oE�h100ÐL©Zï=õáâãÛ<åçâô2

ÞÓÜáÙ�100ÐLáâãäåÈÛ<åçâô¯=7°1°�Þ¨7Ù��ã
ãÛÌäå1õ
ãÞ100Ð

L¨ÈÙ�10ulèç¨�áÚ�Ëßà¨376C�áÚ��ý<ð1»O¨�Í>?ö8Q800rpm¨�@2-4mm¨

ABèçå4Ó

3¿Ëè��¨2èä1ã�È¤¨è�+Cõ&'èÕÇ¨©ôðñÓ

4¿ÈÙ�äãìÈAä¾È100ÐLÛ«ôþâ]Þ¨�áÚßà¨376C�áÚ��ý<ð1»O¨�Í>?ö8

Q800rpm¨�@2-4mm¨ABèçå4Ó



5¿Ëè��¨2èä1ã�È¤¨ÈÙô200ÐLõðñÈðñ¨DÏ1-2èä¨ã�ÙÔ%�È¤Óe¨ðÚ3E

Ó°1°Eðñ1¨�`ÌE¬97õðñêëÈ¨4�áÚEFG��GË¨4H	GÙÔõÈ¤ñó�Ç

Ó{Nöx?óÍè�ðÚIJKgÓ

6¿�cè�¨ÈÙ�äãìÈBä¾ÈÛ«ôþâ]Þ100ÐL¨�áÚßà¨376C�áÚ��ý<30èä¨�Í

>?ö8Q800rpm¨�@2-4mm¨ABèçå4Ó

7¿Ëè��¨2èä1ã�È¤¨ÈÙô200ÐLõðñÈðñ¨DÏ1-2èä¨ã�ÙÔ%�È¤ÓðÚ3E¨^

óZ785Ó

8¿�cè�¨ÈÙ�îÈ150ÐL¨��;�2èä¨ûëíKÅö&'¨é?ËILØÓ

-.ú

1¿åçâôúâô°EBC%òyõ�á>¨ÍÎõ?MëÙÚË@è¨û$¨';ü ¡yD+�¨5ôèE

ûôÓ

2¿�
úBC6¾Ñ,ûô°EêõNO�	¨¥¦ùúÓ�
O-.©y�PÏMö¨4
ã�ª�áÚÛó

¨2º©Q÷Ùì¨ïïRÍÞÃÓY§´åç�h°
¨�
NöÑ¯°IÙY°1°IÙ�
OPPS2

º»Û°TU]G10èä5ÔÞ¨z¡V¸¨4_!"©ZõW²<ðXOP¨M½ YZ®¯0ãºÂõâ

Tê÷e¨êÓQ[ãÂõâTê¨»¼ö8¨Ù¢£BCÓ

3¿<ðúQAB
ã�\¨BCO,4�ËÉÌßàõ�áÚ8ª9éÔ¨5¥¦È¤�\¨ðÚ1´23¢£

è76¾¨]^O_S´¥¦�áÚÜªÇ`&'¨ZO´abcde¹õ<ðOP�<=Ó

4¿ðñúÝèðñfgey¨GÈEðñNöÑ¨Sy4ðñÈKñÕÇÓz¡ûôóÍðÚI¨,Ghiûô

1òôªjkBCNöÑÓ

5¿z¡BC¶Ô9=�ª60%¨»¼ûô�9ýÿ�9=�lÓ

[ BC-á ]

4ETFa¸¤�Ýªèêëímn¨]goÏp¤¨qëíÑèÜ�háâãÌáµ¨ÍÑETFaYrùªoÏp¤

Ëõ¸¤±s¨ñ1�höõÖôõETFa¸¤¨G4"±sõöõÖô¸¤ðø1¨�hPEátõu�Ö¨PEÝ

v\1¨ßpMFIÂÛMedian Fluorescence IntensityÞõ¸»�
ãÑõETFaï=KjÏÐÓôLuminexèéú

ã¹¨àá
ãï=Ó

[ àá ]

wáâã÷
µMFIÂFcÜáÙMFIÂ1¾ÑÛxyÑÞ¨zö8¨Ù¨z´`Íl&ÂàáÓ5áâãõï=

Q{|áÛÌ�Ø|áÞ¨MFIÂQ}|áÛÌ�Ø|áÞ¨~¬áâ
�Û°�^ök´o�Ä^öàáõR2Â

J¹¨5R2ÂÅÇÉª1Q�ÞÓ»¼ûôÑÖ]¾
�ÜÆ¢£èé¨zcurve expert 1.30¨ßp
ãMFIÂ¨

�áâ
�á¬Ï´õï=¨à5äåÒØFÌôáâõõï=YMFIÂàá¬áâ
�õ�Ä^ök¨4
ãõ

MFIÂâh^ök¨àá¬
ãï=¨òà5äåÒØ¨éQ
ãõBãï=Ó

[ ä\Øp ]

Q[ãªàá¨2�ï=Qó5º½MFIÂQî5º¨¹º~ÑO:WôáâãõMFIÂ¾Q}|áÛXåÞ¨áâ

ãõï=Q{|áÛYåÞÓZOQ[åC±¡õúçê¨ÑÑÿ£õU-éØp½f�ØÂÓ»¼ûô�ØÂû

èáâ
�ÑÓ�ªBC6¾>Æõ©ZÛz6¾�¿ÉÈêë¿ðÚêë�<=>Æ(Þ¨áâ
�õMFIÂ_

�%ìíÓ%ÿ£õáâ
�¢£ì�¨BC�òyßpóîõBCûèáâ
�Ó



(ÄÅÇÉÑÖÜáàâ)äãåçéáâ
�

[ äã�� ]

0.01-10ng/mL.

[ °�äãî ]

{ÂQ20IÜá
ãÛéáâãäåÈÞã¹õl&Â�=Òáâì%�´õï=Ó

[ �íê ]

µåçéôªäãETFa¨ÉäãYÍÎÏïõRñ Yóò§´Ó

�ªô0êë÷
µJöõî]¨©?ÄKg%�ÏÐÌÏïõRóò§´äã¨î{µåçé�?ÄY"Éä

ãõÍÎõR�óò§´Ó

[ éû= ]

éû=ô
ãã¹Âõ5íõØCVm*ÓCVÛ%Þ = SD/meanæ100

úÔìú`ZúEåçé��¿Ñ¿�Â¹Â
µ¢£¹ºäã¨Èù
µrûã¹20

E¨èÜàá©Zï=
µõl&Â÷SDÂÓ

úPìút`3I©ZúEõåçéèÜ��¿Ñ¿�Â¹Â
µ¢£¹ºã¹¨ÈI
µûôZ°åçée¨ã

¹8E¨èÜàá©Zï=
µõl&Â÷SDÂÓ

úÔìú CV<10%

úPìú CV<12%

[ V¹ê ]

Éã¹¨åçéG�!³Ôü�'»¼<=+�¨ ê4�?4»ª5%Ó

Q¡»¥óîÖ�åçé¢£þ1äãÂõ®¯¨BC¶õ¤¥>Æò2º+C°"¨¦ÍUBC¶Ô<=¿9

=÷<ð>ÆÓÍE�Z°BC§J¢£6¾?¡¨ùQëìÓ

[ BC©ö ]

1¿BCþáâã¿åç÷
µâôF

2¿�
ÛáâãÌ
µÞ100ÐL¨�èç¨376C�áÚ��ýªð1»OF

3¿è�ÕÇ¨�äãìÈA100ÐL¨376C�áÚ��ýªð1»OF



4¿è�ðÚ3EF

5¿�äãìÈB100ÐL¨376C�Íªð30èäF

6¿è�ðÚ3EF

7¿�îÈ150ÐL¨��;�2èä1LØÓ

[ ü  ]

1¿�ª­�>Æ÷«�êë�l¬©Ä�£m­ÿ£õ%�%�-®¢£ñnõ¯¹Yèé¨µMã?Ä�G°

¹õRºêë°±Ó

2¿°²õBC±¡Yåçõ�!ê¿BC�õÏÐ6¾5÷BC¤¥ûfÏÐ¨,ü�âôÝ
õáµôùÓ

3¿©ZúEõZ°Mã?Ä_�¨³ìÜ¨zúäãî¿´µ=¨,opåçéÔü ¡¢£BC6¾¨¶·Ä

Å±ü ¡¢¾ì�Ó

4¿µåçéâ¸åç��â¸ûô¨©ÄÞôÍ¹]ê­õMãÓå�abcdµåçéõBCü º_Ä0°

�õäã±¡Ó

5¿G��÷<ðNöÑ¥¦4åç»¼G½¾ÑÓ%�åç(É�É¿5AB�\�ëöõùú¨îQÜá�Ç

�õÇ$4!"ãÂ©âTÓ

6¿À#Áõ�ÂÚÚÙÑ?Ä_�¨³�
õR¨{Qjg­Ã¨©_�BC±¡êg]^®¯Ó�áÚGûô

OM�jÄÅ`¬¨,íÿþ`¬Ó

7¿�ª6¾�©hi¿6¾ÆëÌÿëtôLØúöÇ(S�?Ä!"ÿë±¡õMöÓBCþ,ÈÄÉLü 

¡�ÊåúýÓ

8¿G
µ]ô5÷6¾õÈINöÑõ5ôS?Ä!"©ZõBC±¡¨%5Q[ÿ�BC±¡õ?e¨ê¨B

CõÈ°76¾SòyabU]Ó

9¿åçéG¬Ëþ&ÉNabRä¨Ì�ª¶Í>Æ÷wBC¶>Æìí¨?Ä_êgBC±¡Y¬Ë±¡©°

"Ì©ZúEåçéúPìÎ¸õ)*Ó

10¿µåçé"YÍ¹ËÏZ[åçéÌ©Z^óäãZ°qõõõMã��}¨%5©Ðcäã±¡©°"õ

)*Ó

11¿ôª]ôåçéÑ¸¤õ¦Ñ-õgQeÁÜá¨Ì�ªôeÁÜá%t`õÒÃ¿mÓõÔ¿÷ô^k(

w�©Z¨%5¹ºñó+Óîåçé?ôªÍ¹��eÁÜáõäã¨õg¹ºx©ûüûôåçéäãe

ÁÜáÓ

12¿,²Õ
ãÑ�ãõõï=¨Ì�öà²BCT¹
ãäãï=ÓÖ
õÜá?5AB
µÑ�äõÒºÑ

¬åçéäã��Ó

13¿îåçé?Ä©òôª°�BCµ��!ê©T¹õ�×BC
ãõäã¨~z¨·îØcBC(Ó

14¿µ6¾ü Z
òôª48TåçéÓ

15¿îåçé¢£¦§ûô¨z4Íôª«¬­®Ì]^Í¹ôÙ¨¹��4©�î{MöõÚÛ��¨Ü©Ý

Þ]^óß�]Ó

[ ÚÛÇà ]

ÚÛ ?Ä-î Çá^â

áâ
�ì

áâãâô©jT ¢£jTõáâãã=äå

�`÷ðñ©Ýè Ýèõ�`÷ðñ

ÉÈ©éT äá��jÉÈý



éû=�

èçðñ©Ýè 'ü ¡yDÝè;�ðñ�DÏ

ÞÃ©Ýè��`åç©
 ÝèÞÃ��`åç

e¨ëô�	¿Õý�ßà
ûô�
ýyäåkõ�	¿ûô

kõÕý�ßà

�
©éT äá��jÉÈý

MFIÂ�

ÈÙ�õåçº©éT �jÉÈý¨éT�håç

<ðOP©jT +ÓÝ
õ<ðOP

<ð<=©jT
åçylµà¶<�+ÓâTõ<

ð<=

PEátõÆ! äååç

PEátõäåÒØ©� ';ü ¡BC6¾

Ñ¬LØOPLØ Gü ¡»¼õLØOPÔLØ


µÂ

©jTõ
µ��^k
jT��
µ¨ûôkl
µ¢£

BC

©jTõ
µ/X�Üá^ó W`jTõ
µ/X�Üá^ó

�ãõRG
µÑÒº� ûôkl
µ¨e¨BC


