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ÄÅÇÉÑÖÜá4(GPX4)àâäãå

(çéèêLuminexëíìîïñ)
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[ ±²³ò ]

´äãåµò¶·£îïñ¸¹â¸º»¼½¾¼¿¾ÀÁÂ¿¾ÃÄÅÆÇ¾ÃÄÈÉÊ½ËÌÍÎÏôöÇ

£ÐGPX4Ñ¹Ò

[ äãåÓÔ ]

äãÕÖ ×¹ äãÕÖ ×¹

96ØÙÚÛÜÝÞ 1 96ØÙßà 4

áâã 2 áâãäåÇ 1æ20mL

çç 1 èéêëÇ 1æ20mL

àâìÇA 1æ120íL àâäåÇA 1æ12mL

àâìÇBÚPE-SAÞ 1æ120íL àâäåÇB 1æ12mL

îÇ 1æ10mL ïðñÇÚ30æÞ 1æ20mL

ùòûü  1

[ òóôõöô÷äã ]

1¾Luminex MAGPIXø§Luminex 100ù§Luminex

200ù§ËBio-Radø,Bio-PlexøèéúÚûüúýùòþÿþ±�,���óà��âÞ

2¾ë�Ë��è¹�Çý÷	


3¾äå�ãõEP�.

4¾
��Ë��ì�

5¾ç��

6¾��ðÇõÔý

7¾0.01mol/LÚË1æÞ��êë� (PBS)§pH=7.0-7.2

8¾����ý

9¾ááÙ��ý

[ äãåõ��÷�!² ]



1¾ "#$õäãåõ%�äã&'äã(á)Ê%*+�Ò,-.§/0äãå1,234áâã¾àâìÇA

¾àâìÇB5÷96ØÙ+�©-206C§Ì7äã,8©46C+�ôòÒ

2¾ ùò1õäãåõ97äã:ò';äã(á)%*õ<=+�Ò

-.õ

äãåÓáá>?@A§'BCòD?è�EùòFùò1õ97äãåûüGHEBC11IJÓùòKLÒM

ãÑ²NO5åìÊõá)Pâ§+Q²Ó%�ÀèRS+TU¸õÒ

[ á´õVWX+� ]

¼½õ4/W©¼½è��ÐõY¼á´GZ<�82ºNË46CÑ[§\11,000æg�ï20è]§^Ê½_?§

4Ê½8©-206CË-806C+�§`abcdeÒ

¼¿õòEDTAËfghP·iãVWá´§�4á´GVW1õ30è]Ó©2-86C 1,000æg�ï15è]§^Ê½

_?àâ§Ë4Ê½8©-206CË-806C+�§`abcdeÒ

ÀÁÂ¿õ¨jklõÀÁmôÂ¿õnño�%¨j

1Þ^ó¹ÀÁp§G±qPBSÚ0.01mol/L§ pH=7.0-7.2ÞÐ½ð�r¼Ç§Â¿þsÖtÒ

2Þ4ÀÁuvºp§&Âõ�w�8GxÊõy�z{ÅÆêëÇ(|}IS007§³~�ÄáÅÜõÇÃÄ¸ÉÑ

Ö¨jklõêëÇ)õÜá&QýÐÚèºõÀÁàâäãÞÒÚQ¹£åç=1:20-1:50§éäõ1mLÅÆê

ëÇÐèw20-50mgÀÁ�´ÒÞ

3Þ4ê0õëíÇìÑîïñóòô½Ò

4Þ4mô�õÂ¿Ç10,000æg�ï5è]§öõú§Ê½_?ò©àâË8©-206Cù+�Ò

ÃÄÅÆÇõGèéäCûþ§ÃÄòüò5ùnññóõ

1Þ ¡ÃÄ³¢òqPBS££½ð§\1ò¤ÅÜá¥Ü§©1,000æg�ï5è]1/WÒÚë¦ÃÄ?§

Ñ�ï¨©/WÞÒ

2Þ4/W0õÃÄòqPBSð3EF

3Þ4ÃÄòz{ÅÆêëÇtëòª=P107IÃÄ/«¬§ä­òâ§ÃÄ?5®¯îï°ñóòìÇô½Ò

4Þ4á´©2-86C 1,500æg�ï10è]§öõú§Ê½_?ò©àâË8©-206Cù+�Ò

ÃÄÈÉÊ½ËÌÍôöá´õ,1,000æg�ï20è]§^Ê½_?àâ§Ë4Ê½8©-206CË-806C+�§

`abcdeÒ

-.õ

1¾5Êá´&òª$+�§46C+�º©1±§-206C¨îÑ1IJ§-806C¨îÑ2IJÒ

2¾á´²³ì¼o´µ¶1àâ·­§íãì¼á´¨¸®¯ã¹àâÒ

3¾á´ùòþ³êº&»òZ<§¨³è�ùûeÆÒ

4¾¼©½¹àâ×�§¾¿ÀÁùò¼½Â¨T¼¿hP�´®¯àâÒ

[ Luminex200 èéú ]

1.èé£åõ50uLF

2.èêklõççMagPlex;

3.Ãçç¹õ50Ä/Å;

4.MFIÆõMedian.

[ äãâô ]

1¾ùòþ4%�õäã�á´êº&»òZ<Ú18-256CÞ§ä­¢äãåG¯ÇNOÓ¨Èùò§,¡^²´

EäC%òõáá>�äã§�497õáá>÷äã'É¸>Ê+�Ò



2¾áâã(dËã)õÌ(áâãèwáâãäåÇ0.5mL§Í�1Z<Î8½Ï10è]§jN££ÐÑÚ`aÒ

ÓÞ§Ìï=P200.0ng/mLÒâô7IäåáâãõEP�§ÌIEP�Ðèw300ÔLõáâãäåÇ§äÕ%*~

EÖçäåv200.0ng/mL, 50.0ng/mL, 12.5ng/mL, 3.12ng/mL, 0.78ng/mL, 0.2ng/mL, 0.05ng/mL§áâãä

åÇ(0ng/mL)¨©hPÛÜØÒP+×BC·­�!é§ÌEBC,ùòzõáâãìÇÒ

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

GPX4 200.0 50.0 12.5 3.12 0.78 0.2 0 ng/mL

3¾àâìÇA÷àâìÇBõDetection A ÷Detection BGùòþ,òØÙÚùËÛÜ�ïñó§5ùÝÞG�

¡Ë(ÍõÇ£õå0�ßÒªòþèà5àâäåÇAËB 1:100äå(äõ10ÔLàâìÇA/990ÔLàâäå

ÇA)§áèâÂ§äåþã�±säå�õÌEBC%òõÃ¹æm(100ÔL/Ø)§BçæmN³�æm0.1-0.

2mLÒ

4¾ïðñÇõ580mL
��Ë��ì�èw20mLðñÇÚ30æÞäåò600mLòèhÇï=Ò

-.õ

1¾áâãõäå¨È¨©GÙÐ®¯Ò

2¾áâã,©ªòþ15è]ÓæmÒ¢áâãéÈùò¯EÒ

3¾áâã¾àâìÇAèhÇ¾àâìÇBèhÇ,ùòÎ³õäåÇæm§äåÇ¨ÈâòÒò�Çê££ëì

áèâÂ§`aÒÓÒP+×BC·­õâSé,ùòè¹	�§��âè¹�ÇýÒ,~�%òõ¹íSæ

m§2¹¨âùòè¹æmõnñÚä	^àâìÇAN§¯E¨âº©10ÔLÞ§5`aîvï=ïðÒ

4¾,ñtcùòòìäåÑõáâã¾àâìÇAèhÇ�àâìÇBèhÇÒ

5¾ðñÇÚ30xÞÐä�·óé²§,s<ôòZ<§££âÂ§ò0·óKYìÆõ®¯æmÒ

6¾äãåÐöèäãP��Ç§÷øòæ8vèhÇ1ùò§Gæ8ÑùÐ?ÈíPúû�Q¹ðË�Qüý§

5÷BCÐ%òþÿ�û=ð§îvBC·­¨âS§�òKY�ïÒ,ùò¶
�æ8Ò

[ á´ñó ]

1¾´��é�äãå´���§¨�íùò¢äãå%îvõ�´¥þ��§,ùò	ùòþáè
�0�´õ

?Èùò¹§±�á
õ�´Ò

2¾BCþ³s±â�´Ð�âöï=Ò�ï=¨Gáâ��õ��ÓN§òø��S¸Ì�¸BCõ¶��ãä

åÖ×Òä­�ãÐ�âöï=Ñ�ËÑ�§,��´�ó�õäåËï�Ò�´äåòòPBSÒ

3¾�%à�´¨�ÑGûü %��´ûÐ§ûü®¯±BCC×Ì�!é§�-.���´Ò

4¾ùòÜ�ÅÆÇmôõÀÁÂ¿ËÃÄÿ^Ç?Èo�©!"Ü�öQõ#w$%BC·­&ðÒ

5¾��´PÃÄÈÉÊ½§íP¢k�´Ë'íg(�§äõÃÄ)*¾ÃÄ×¹¾V�NO+§%5?È�G

àâ¨²õ,-Ò

6¾!".\ÅÜËtÀÅÜ§�/01÷21tÀÅÜ§?ÈíPX´Mã%ùòõàâ·£÷34·£¨5æ

§Â¨Ýàâ²Ò

7¾ûüùòz{�´§+�NOÑ6?ÈoíÅÜ7ÆË8éÂ$%BC·­&ðÒ

[ 9h:; ]

1¾4BCÙõÌØÓèw200ulèéêëÇò5±<§$=1GááÙ��ýÊZ<>�10è]§û1ÙËØÓ

Ç£§_?ò©è�9hÒ

2¾è�õèàöáâØ¾�â�ãØ¾ÛÜØÒöáâØ7Ø§~Eèw100ÔL¨jï=õáâãÚ?äãâô2

ÞÒÛÜØè100ÔLáâãäåÇÚ?äãâô®@:¶1¯�Þ§7Øè�â�ãÚËäå1õ�ãÞ100Ô

L§ÌØè10ulçç§ááÙèÊßà§376CááÙ��ý<ô1ºN§�ÑABö8P800rpm§�C2-4mm§

DEççõ7Ò



3¾Êç��§2è]1ö�Ç£§ç�+Fõ)*ùÙË§¨òðñÒ

4¾ÌØèàâìÇAèhÇ100ÔLÚªòþæmÞ§ááÙßà§376CááÙ��ý<ô1ºN§�ÑABö8

P800rpm§�C2-4mm§DEççõ7Ò

5¾Êç��§2è]1ö�Ç£§ÌØò200ÔLõðñÇðñ§GÓ1-2è]§ö�ØÓ%�Ç£ÒtcðÙ3E

Ò¶1¯Eðñ1§	^ËH²97õðñêëÇ§4ááÙHIG	�JÊ§4K�GØÓõÇ£Yö	Ë

ÒãÑùà?óÑç�ðÙLMKvÒ

6¾�rç�§ÌØèàâìÇBèhÇÚªòþæmÞ100ÔL§ááÙßà§376CááÙ��ý<30è]§�Ñ

ABö8P800rpm§�C2-4mm§DEççõ7Ò

7¾Êç��§2è]1ö�Ç£§ÌØò200ÔLõðñÇðñ§GÓ1-2è]§ö�ØÓ%�Ç£ÒðÙ3E§n

ñj:;5Ò

8¾�rç�§ÌØèîÇ150ÔL§��>�2è]§ùèêNë¦)*§_?ÊLO×Ò

-.õ

1¾äãâôõâô¯EBC%òâõáá>§ÌÍõ?PèØÙÊ@ù§ª$§';ûü âD+�§5ôùE

ùòÒ

2¾è�õBC9hÐ,ùò¯EéõQR	
§`aüýÒè�N-.¨â�SÓMô§4�ãè©ááÙßö

§2¹¨T÷Ø¡§££UÑâÂÒXb³äãèw¯�§è�ÑùÐ®¯IØX¶1¯IØè�NOOV2

¹ºÚ¯WXmG10è]5ÓÞ§ä­Y½§4o$%¨jõZ±<ô[NO§PÂü\]´µ0â¹Æõâ

Sé÷tcéÒP^âÆõâSé§ÀÁö8cØ®¯BCÒ

3¾<ôõPDE�ã
_§BCN,4èÊÍËßàõááÙ8©<åÓ§5`aÇ£
_§ðÙ1³23®¯

ù:9h§`aNbR³`aááÙñ©Ëc)*§jN³defgh¸õ<ôNO�<=Ò

4¾ðñõáèðñijtâ§GÌEðñÑùÐ§Râ4ðñÇKYÙËÒä­ùòóÑðÙL§,Gklùò

1õò©mnBCÑùÐÒ

5¾ä­BCZÓ<=�©60%§ÀÁùòè<ýÿ�<=�oÒ

[ BC0ó ]

4GPX4·£�Ý©çéèêpq§mvrÎs£§tèêÐèàèwáâãËá´§ÌÐGPX4Xu©©rÎs£

Êõ·£·v§\1èwôögÜõGPX4·£§G4"·võôögÜ·£ðû1§èwPEáwõx�g§PEÝ

y_1§ã�MFIÆÚMedian Fluorescence IntensityÞõ½º��ãÐõGPX4ï=NmÎÏÒòLuminexèéú

â¸§äå�ãï=Ò

[ äå ]

záâã÷�´MFIÆIrÛÜØMFIÆ1hÕÚ{|ÕÞ§äö8cØ§}³^Ìo&ÆäåÒ5áâãõï=

P~�áÚË�×�áÞ§MFIÆPÄ�áÚË�×�áÞ§Å²áâ��Ú¶�nùn³~ÇÉnùäåõR2Æ

M¸§5R2ÆÑÖÜ©1P�ÞÒÀÁùòáàmh��âÊ®¯èé§äcurve expert 1.30§ã��ãMFIÆ§

�áâ��ä²Î³õï=§ã5äåÖ×FËòáâöõï=XMFIÆäå²áâ��õÇÉnùn§4�ãõ

MFIÆåwnùn§äå²�ãï=§õã5äåÖ×§_P�ãõBçï=Ò

[ çl×� ]

P^é©äå§2�ï=Pó8¹ÂMFIÆPí8¹§¾¿ÅÕN:VòáâãõMFIÆhPÄ�áÚXèÞ§áâ

ãõï=P~�áÚYèÞÒjNP^äC·­õ¨êé§ÕÐÿ¢õT0ë×�Âi�×ÆÒÀÁùò�×Æû

íáâ��ÕÒ�©BC9h>Êõ¨jÚä9h	¾�Çìî¾ðÙìî�<=>Ê+Þ§áâ��õMFIÆo

�%ðïÒ%ÿ¢õáâ��¡¢ñ
§BC	òâã�óòõBCûíáâ��Ò



(ÄÅÇÉÑÖÜá4)àâäãåáâ��

[ àâ�� ]

0.2-200ng/mL.

[ ¶�àâó ]

ãÆP20IÛÜ�ãÚ_áâãäåÇÞâ¸õo&Æè@Öáâð%�³õï=Ò

[ �ïé ]

´äãåò©àâGPX4§ìàâXÌÍÎòöQôü\öõb³Ò

�©ú0ìî÷�´Mùõóm§¨?ÈKv%�ÎÏËÎòöQöõb³àâ§íã´äãå�?ÈX"ìà

âõÌÍöQ�öõb³Ò

[ íª= ]

íª=ò�ãâ¸Æõ8ïû×CVp*ÒCVÚ%Þ = SD/meanæ100

üÓðõ^jüEäãå��¾Ð¾�Æ¸Æ�´®¯¸¹àâ§Ì �´u¡â¸20

E§èàäå¨jï=�´õo&Æ÷SDÆÒ

üOðõÑ^3I¨jüEõäãåèà��¾Ð¾�Æ¸Æ�´®¯¸¹â¸§ÌI�´ùòj¯äãåtcâ

¸8E§èàäå¨jï=�´õo&Æ÷SDÆÒ

üÓðõ CV<10%

üOðõ CV<12%

[ U¸é ]

ìâ¸§äãåG�!²Ó¢�'ÀÁ<=+�§£é7�B4º©5%Ò

P¤º¤öíg�äãå¥¦þ1àâÆõ´µ§BCZõ§¨>Êò2¹+F¯%§©ÌTBCZÓ<=¾<

=÷<ô>ÊÒÌE�j¯BCªM®¯9h?¤«úPïðÒ

[ BC¬ù ]

1¾BCþáâã¾äã÷�´âôF

2¾è�ÚáâãË�´Þ100ÔL§èçç§376CááÙ��ý­ô1ºNF

3¾ç	ÙË§èàâìÇA100ÔL§376CááÙ��ý­ô1ºNF



4¾ç	ðÙ3EF

5¾èàâìÇB100ÔL§376C�Ñ­ô30è]F

6¾ç	ðÙ3EF

7¾èîÇ150ÔL§��>�2è]1O×Ò

[ ûü ]

1¾�©³�>Ê÷®�ìî�o¯¨È�¢|°ÿ¢õ%�%�0±®¯Yqõ²¸Xèé§´Mã?È�G¯

¸õQ¹ìî³´Ò

2¾¶µõBC·­Xäãõ�!é¾BC	õÎÏ9h5÷BC§¨ªuÎÏ§,¢�âôá
õá´ô Ò

3¾¨jüEõj¯Mã?Èo�«¶ðà§äõàâó¾·¸=§,~�äãåÓûü ®¯BC9h§¹º»

ì°ûü ¡hñ
Ò

4¾´äãåæ¼äã��æ¼ùò§¨ÈâòÌ½mî°õMãÒé�defg´äãåõBCûü¾oê0¶

�õàâ·­Ò

5¾G��÷<ôÑùÐ`a4äã¿ÀGÁÂÐÒ%�äã(Í�ÍÃ5DE
_�èôöüý§íPÅÜ�Æ

áõË'4$%âÆ¨âSÒ

6¾Ä#ÅõáÆÙÙØÐ?Èo�«¶��öQ§ãPmj³Ç§¨o�BC·­îv`a´µÒááÙGùò

NP�yÈÉ^²§,ñÿþ^²Ò

7¾�©9h	¨kl¾9hÊïË�ïÑòO×úùË+R�?È$%�ï·­õMôÒBCþ,ÌÃÍOûü

 �ÎäúýÒ

8¾G�´mô5÷9hõÌIÑùÐõ8ÜR?È$%¨jõBC·­§%5P^ÿ�BC·­õ?tcé§B

CõÌ¯:9hRòâdeXmÒ

9¾äãåG²Ïþ&ìÑdeQà§Ð�©µÑ>Ê÷zBCZ>Êðï§?ÈoîvBC·­X²Ï·­¨¯

%Ë¨jüEäãåüOðÒ½õ,-Ò

10¾´äãå"XÌ½ÏÓjkäãåË¨jnñàâj¯ÄõöõMã��ç§%5¨Ôràâ·­¨¯%õ

,-Ò

11¾ò©môäãåÐ·£õaÕ0§jPtÀÅÜ§Ð�©ôtÀÅÜ%Ñ^õÖÇ¾p×ûØ¾úÜnn+

z�¨j§%5¾¿ôñ+×¢äãå?ò©Ì½��tÀÅÜõàâ§§j¾¿à¨ûüùòäãåàât

ÀÅÜÒ

12¾,±Ù�ãÐ�âöõï=§Ë	öä±BCS¸�ãàâï=ÒÚ�õñó?5DE�´Ð�àöÑ¹î

²äãåàâ��Ò

13¾¢äãå?È¨óò©¯"BC´��!é¨S¸õ�ÛBC�ãõàâ§éä§¼íÜrBC+Ò

14¾´9hûüj�óò©48TäãåÒ

15¾¢äãå¡¢¥¦ùò§ä4Ìò©ª«¬­Ë`aÌ½òÝ§¾��4¨�íãMôõÞß��§à¨á

â`añã�`Ò

[ ÞßÆä ]

Þß ?È0í Æånæ

áâ��ð

áâãâô¨mS ®¯mSõáâãç=äå

	^÷ðñ¨áè áèõ	^÷ðñ

�Ç¨íS àä��m�Çý



íª=�

ççðñ¨áè 'ûü âDáè>�ðñ�GÓ

âÂ¨áè�	^äã¨
 áèâÂ�	^äã

tcüò	
¾Ôý�ßà
ùòè�ýâèézõ	
¾ùò

zõÔý�ßà

è�¨íS àä��m�Çý

MFIÆ�

ÌØèõäã¹¨íS �m�Çý§íSèwäã

<ôNO¨mS +×á
õ<ôNO

<ô<=¨mS
äãâo»òZ<�+×âSõ<

ô<=

PEáwöÊ! èéäã

PEáwöäåÖ×¨� ';ûü BC9h

î²O×NOO× Gûü ÀÁõO×NOÓO×

�´Æ

¨mSõ�´��nn
mS���´§ùòz{�´®¯

BC

¨mSõ�´/W�ñónñ V^mSõ�´/W�ñónñ

�âöQG�´ÐÑ¹� ùòz{�´§tcBC


