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³àâä´ñµ¶¢íìî·¸á·öõ¹º»¹¼»½¾¿¼»ÀÁÂÃÄ»ÀÁÅÆÇºÈÉÊËÌóòÄ

¢ÍHSPb8Î¸Ï

[ àâäÐÑ ]

àâÒÓ Ô¸ àâÒÓ Ô¸

96ÕÖ×ØÑÙÚ 1 96ÕÖÛÜ 4

ÝÞß 2 ÝÞßàáÄ 1â20mL

ãã 1 äåæçÄ 1â20mL

ÜáèÄA 1â120éL ÜáàáÄA 1â12mL

ÜáèÄB×PE-SAÚ 1â120éL ÜáàáÄB 1â12mL

êÄ 1â10mL ëìíÄ×30âÚ 1â20mL

úñùûü 1

[ îïðñòðóàâ ]

1»Luminex MAGPIXô¦Luminex 100õ¦Luminex

200õ¦ÈBio-Radô,Bio-Plexôäåö×÷øöùúñúûú°Ä,üýþïÜÿ�ÞÚ

2»è�È��ç¸�Äùó��

3»àá�ßñEP�.

4»�	
È��ë


5»ã�

6»��ìÄñÑù

7»0.01mol/L×È1âÚ��æç� (PBS)¦pH=7.0-7.2

8»����ù

9»�ÝÖ��ù

[ àâäñ��ó��± ]



1» ���ñàâäô!�àâ"#àâ$Ý%Ç!&'�Ï()*¦+,àâä-(./0ÝÞß»ÜáèÄA

»ÜáèÄB1ó96ÕÖ'�¨-202C¦É3àâ(4¨42C'�ðñÏ

2» úñ-ñàâäô53àâ6î#7àâ$Ý%!&ñ89'�Ï

)*ô

àâäÐ�Ý:;<=¦#>?î@;ä�AúñBúñ-ñ53àâä÷øCDA>?-1EFÐúñGHÏI

ßJ±KL1äëÇñÝ%MÞ¦'N±Ð!�½äOP'QR·ñÏ

[ Ý³ñSTU'� ]

¹ºô0+T¨¹ºä��ÍñV¹Ý³CW8�42öKÈ42CJX¦Y-1,000âg�ì20äZ¦[Çº\;¦

0Çº4¨-202CÈ-802C'�¦]^_`abÏ

¹¼ôñEDTAÈcdeM¶fâSTÝ³¦ü0Ý³CST-ñ30äZÐ¨2-82C 1,000âg�ì15äZ¦[Çº

\;Üá¦È0Çº4¨-202CÈ-802C'�¦]^_`abÏ

½¾¿¼ô§ghiñ½¾jð¿¼ñkîl�!§g

1Ú[ï¸½¾m¦C°nPBS×0.01mol/L¦ pH=7.0-7.2ÚÍºì�o¹Ä¦¿¼úpÓqÏ

2Ú0½¾rsöm¦"¿ñ�t�4CuÇñv�wxÂÃæçÄ(yzIS007¦²{|}ÝÉÑñ~ÀÁ·�Ä

Å§ghiñæçÄ)ñÇÉ"NùÍ×çöñ½¾ÑÖÜáÚÏ×N¸¢àâ=1:20-1:50¦äÜô1mLÂÃæ

çÄÍãt20-50mg½¾�³ÏÚ

3Ú0å,ñçéÄèJêëíìîïºÏ

4Ú0jðþñ¿¼Ä10,000âg�ì5äZ¦ñóò¦Çº\;ñ¨ÜáÈ4¨-202Cô'�Ï

ÀÁÂÃÄôCäåà?öú¦ÀÁîõñ1ôkîíìô

1ÚúùÀÁ²ûñnPBSüüºì¦Y-ñ ÉÑ�¡¢¦¨1,000âg�ì5äZ-+TÏ×ç£ÀÁ;¤

J�ì¥¦+TÚÏ

2Ú0+T,ñÀÁñnPBSì3AB

3Ú0ÀÁñwxÂÃæçÄqçî§9M107EÀÁ/¨©¦ÜªîÖ¦ÀÁ;1«¬êëíìîèÄïºÏ

4Ú0Ý³¨2-82C 1,500âg�ì10äZ¦ñóò¦Çº\;ñ¨ÜáÈ4¨-202Cô'�Ï

ÀÁÅÆÇºÈÉÊóòÝ³ô(1,000âg�ì20äZ¦[Çº\;Üá¦È0Çº4¨-202CÈ-802C'�¦

]^_`abÏ

)*ô

1»1ÇÝ³"î§�'�¦42C'�ö¨1®¦-202C§êJ1EF¦-802C§êJ2EFÏ

2»Ý³¯°è¹l±²³-Üá´ª¦êáè¹Ý³§µ«¬á¶ÜáÏ

3»Ý³úñú²æ·"¸îW8¦§²ãÄúöbÃÏ

4»¹¨º¸ÜáÔ|¦»¼½¾úñ¹º¿§Q¹¼eM�³«¬ÜáÏ

[ Luminex200 äåö ]

1.äå¢àô50uLB

2.çéhiôããMagPlex;

3.Àãã¸ô50Á/Â;

4.MFIÃôMedian.

[ àâÞð ]

1»úñú0!�ñàâÿÝ³æ·"¸îW8×18-252CÚ¦ÜªûàâäC®ÄKLÐ§Åúñ¦( [¯³

Aà?!îñ�Ý:ÿàâ¦ü053ñ�Ý:óàâ#Æ·:Ç'�Ï



2»ÝÞß(aÈß)ôÉ$ÝÞßãtÝÞßàáÄ0.5mL¦Êþ-W8Ë4ºÌ10äZ¦gKüüÍÎ×]^Ï

ÐÚ¦Éë9M10.0ng/mLÏÞð7EàáÝÞßñEP�¦ÉEEP�Íãt300ÑLñÝÞßàáÄ¦ÜÒ!&{

AÓâàás10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¦ÝÞßàá

Ä(0ng/mL)¥¦eMØÑÕÏM'Ô>?´ª��å¦ÉA>?(úñwñÝÞßèÄÏ

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

HSPb8 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3»ÜáèÄAóÜáèÄBôDetection A óDetection BCúñú(ñÕÖ×ôÈØÙ�ìíì¦1úÚÛC�

ùÈ$ÊñÄ¢óà,�ÜÏ©ñúäÝ1ÜáàáÄAÈB 1:100àá(Üô10ÑLÜáèÄA/990ÑLÜáàá

ÄA)¦Þäß¿¦àáúà|°páâþñÉA>?!îñÀ¸ãj(100ÑL/Õ)¦>äãjK²�ãj0.1-0.

2mLÏ

4»ëìíÄô580mL�	
È��ë
ãt20mLìíÄ×30âÚàáî600mLîåeÄë9Ï

)*ô

1»ÝÞßñàá§Å¥¦CÖÍ«¬Ï

2»ÝÞß(¨©ñú15äZÐãjÏûÝÞßæÅúñ®AÏ

3»ÝÞß»ÜáèÄAåeÄ»ÜáèÄBåeÄ(úñË²ñàáÄãj¦àáÄ§ÅßñÏñ�Äçüüèé

Þäß¿¦]^ÏÐÏM'Ô>?´ªñÞPå(úñç¸��¦ü�Þç¸�ÄùÏ({|!îñ¸êPã

j¦.¸§Öúñç¸ãjñkî×Ü�[ÜáèÄAK¦®A§Öö¨10ÑLÚ¦1]^ësë9ìíÏ

4»(îq`úñïèàáJñÝÞß»ÜáèÄAåeÄÿÜáèÄBåeÄÏ

5»ìíÄ×30xÚÍÜ�´ðå¯¦(p8ñîW8¦üüß¿¦î,´ðGVèÃò«¬ãjÏ

6»àâäÍóäàâM��Ä¦ôõîã4såeÄ-úñ¦Cã4JöÍ;ÅêM÷ø
N¸íÈ
Nùú¦

1ó>?Í!ñûüýø9í¦ës>?´ª§ÞP¦þîGVÿìÏ(úñµ�
ã4Ï

[ Ý³íì ]

1»³��æ�àâä³���¦§�êúñûàâä!ësñ�³¡û��¦(úñ�úñúÞä��,�³ñ

;Åúñ¸¦°	Þ
ñ�³Ï

2»>?ú²p°á�³Í�áòë9Ï�ë9§CÝÞ�ñ��ÐK¦ñõ��P·É�·>?ñ³��ßà

áÓÔÏÜª�ßÍ�áòë9J�ÈJ�¦(��³ýï�ñàáÈë�Ï�³àáîñPBSÏ

3»�!Ü�³§�ÎCùûü!��³öÍ¦÷ø«¬°>??ÔÉ��å¦ü)*	��³Ï

4»úñ¢�ÂÃÄjðñ½¾¿¼ÈÀÁû[Ä;Ål�¨��¢�òNñ�t!">?´ª#íÏ

5»��³MÀÁÅÆÇº¦êMûh�³È$êd%�¦ÜôÀÁ&'»ÀÁÔ¸»S�KL(¦!1;Å�C

Üá§¯ñ)*Ï

6»��+YÉÑÈq½ÉÑ¦�,-.ó/.q½ÉÑ¦;ÅêMU³Iß!úññÜá¶¢ó01¶¢§2ã

¦¿§ÙÜá¯Ï

7»÷øúñwx�³¦'�KLJ3;ÅlêÉÑ4ÃÈ5å¿!">?´ª#íÏ

[ 6e78 ]

1»0>?ÖñÉÕÐãt200uläåæçÄñ1°9¦�:-C�ÝÖ��ùÇW8;�10äZ¦ö-ÖÈÕÐ

Ä¢¦\;ñ¨ã�6eÏ

2»ã�ôäÝòÝÞÕ»�á�ßÕ»ØÑÕÏòÝÞÕ7Õ¦{Aãt100ÑL§gë9ñÝÞß×<àâÞð2

ÚÏØÑÕã100ÑLÝÞßàáÄ×<àâÞð=7³-®�Ú¦3Õã�á�ß×Èàá-ñ�ßÚ100Ñ

L¦ÉÕã10ulãã¦�ÝÖãÇÛÜ¦372C�ÝÖ��ù8ñ1öK¦�Î>?ò4M800rpm¦�@2-4mm¦

ABããó4Ï



3»Çã�¦2äZ-ñ�Ä¢¦ã'Cñ&'ôÖÈ¦§ñìíÏ

4»ÉÕãÜáèÄAåeÄ100ÑL×©ñúãjÚ¦�ÝÖÛÜ¦372C�ÝÖ��ù8ñ1öK¦�Î>?ò4

M800rpm¦�@2-4mm¦ABããó4Ï

5»Çã�¦2äZ-ñ�Ä¢¦ÉÕñ200ÑLñìíÄìí¦DÐ1-2äZ¦ñ�ÕÐ!�Ä¢Ïq`ìÖ3A

Ï³-®Aìí-¦�[ÈE¯53ñìíæçÄ¦0�ÝÖEFC�
GÇ¦0H	CÕÐñÄ¢Vó�È

ÏáJöÑ;ïÎãìÖIJGsÏ

6»�oã¦ÉÕãÜáèÄBåeÄ×©ñúãjÚ100ÑL¦�ÝÖÛÜ¦372C�ÝÖ��ù830äZ¦�Î

>?ò4M800rpm¦�@2-4mm¦ABããó4Ï

7»Çã�¦2äZ-ñ�Ä¢¦ÉÕñ200ÑLñìíÄìí¦DÐ1-2äZ¦ñ�ÕÐ!�Ä¢ÏìÖ3A¦k

îg785Ï

8»�oã¦ÉÕãêÄ150ÑL¦��;�2äZ¦úçéKç£&'¦\;ÇILÔÏ

)*ô

1»àâÞðôÞð®A>?!îÖñ�Ý:¦ÉÊñ;MçÕÖÇ<ô¦§�¦#7ùûüÖ@'�¦1ðôA

úñÏ

2»ã�ô>?6eÍ(úñ®AåñNO��¦]^ùúÏã�K)*§Ö�PÐIó¦0�ßã¨�ÝÖÜó

¦.¸§QóÕù¦üüRÎß¿ÏU_²àâãt®�¦ã�JöÍ®EÕU³-®EÕã�KLLS.

¸ö×®TUjC10äZ1ÐÚ¦ÜªVº¦0l!"§gñW°8ñXKL¦M¿ûYZ±²,á¸ÃñÞ

Påóq`åÏM[áÃñÞPå¦½¾ò4`Õ«¬>?Ï

3»8ñôMAB�ß�\¦>?K(0ãÇÊÈÛÜñ�ÝÖ4¨9äÐ¦1]^Ä¢�\¦ìÖ-²./«¬

ô76e¦]^K_O²]^�ÝÖí¨È`&'¦gK²abcde·ñ8ñKLÿ89Ï

4»ìíôÞäìífgqÖ¦CÉAìíJöÍ¦OÖ0ìíÄGVÖÈÏÜªúñïÎìÖI¦(Chiúñ

-òñ¨jk>?JöÍÏ

5»Üª>?WÐ99�¨60%¦½¾úñã9ùû�99
lÏ

[ >?-ì ]

0HSPb8¶¢�Ù¨ãåçémn¦jsoËp¢¦qçéÍäÝãtÝÞßÈÝ³¦ÉÍHSPb8Ur¦¨oËp

¢Çñ¶¢´s¦Y-ãtóòd¢ñHSPb8¶¢¦C0�´sñóòd¢¶¢ìø-¦ãtPEÝtñuÿd¦PE

Ùv\-¦à|MFIÃ×Median Fluorescence IntensityÚñºöÿ�ßÍñHSPb8ë9KjËÌÏñLuminexä

åöá·¦áâ�ßë9Ï

[ áâ ]

wÝÞßó�³MFIÃFoØÑÕMFIÃ-eÒ×xyÒÚ¦Üò4`Õ¦z²[Él"ÃáâÏ1ÝÞßñë9

M{|Ý×È�Ô|ÝÚ¦MFIÃM}|Ý×È�Ô|ÝÚ¦~¯ÝÞ�×³�kök²{�ÄköáâñR2Ã

J·¦1R2ÃÅÇÉ¨1MþÚÏ½¾úñÑÖje�ÜÇ«¬äå¦Ücurve expert 1.30¦à|�ßMFIÃ¦

�ÝÞ�á¯Ë²ñë9¦à1àáÓÔBÈñÝÞòñë9UMFIÃáâ¯ÝÞ�ñ�Äkök¦0�ßñ

MFIÃâtkök¦áâ¯�ßë9¦òà1àáÓÔ¦\M�ßñ>äë9Ï

[ äiÔ| ]

M[ã¨áâ¦.�ë9Mï5¸¿MFIÃMê5¸¦»¼~ÒK6SñÝÞßñMFIÃeM}|Ý×XåÚ¦ÝÞ

ßñë9M{|Ý×YåÚÏgKM[à?´ªñ¥çå¦ÒÍû¡ñQ-éÔ|¿f�ÔÃÏ½¾úñ�ÔÃ÷

èÝÞ�ÒÏ�¨>?6e:Çñ§g×Ü6e�»�Äêë»ìÖêëÿ89:Ç(Ú¦ÝÞ�ñMFIÃl

�!ííÏ!û¡ñÝÞ� ¡ì�¦>?�îÖà|ïïñ>?÷èÝÞ�Ï



(ÄÅÇÉÑÖ8)ÜáàâäÝÞ�

[ Üá�� ]

0.01-10ng/mL.

[ ³�Üáî ]

áÃM20EØÑ�ß×\ÝÞßàáÄÚá·ñl"Ãã=ÓÝÞí!�²ñë9Ï

[ �íå ]

³àâäñ¨ÜáHSPb8¦èÜáUÉÊËïòNñûYóò_²Ï

�¨ô,êëó�³Jöñîj¦§;ÅGs!�ËÌÈËïòNóò_²Üá¦êá³àâä�;ÅU�èÜ

áñÉÊòN�óò_²Ï

[ ê§9 ]

ê§9ñ�ßá·Ãñ5íõÔCVm&ÏCV×%Ú = SD/meanâ100

úÐíô[gúAàâä��»Í»�Ã·Ã�³«¬·¸Üá¦Éù�³rûá·20

A¦äÝáâ§gë9�³ñl"ÃóSDÃÏ

úLíôÄ[3E§gúAñàâääÝ��»Í»�Ã·Ã�³«¬·¸á·¦ÉE�³úñg®àâäq`á

·8A¦äÝáâ§gë9�³ñl"ÃóSDÃÏ

úÐíô CV<10%

úLíô CV<12%

[ R·å ]

èá·¦àâäC��±Ðü�#½¾89'�¦ å4�?0ö¨5%Ï

M¡ö£óêd�àâä¢£ú-ÜáÃñ±²¦>?Wñ¤¥:Çî.¸'C®"¦¦ÉQ>?WÐ89»9

9ó8ñ:ÇÏÉA�g®>?§J«¬6e;¡¨©MìíÏ

[ >?ªö ]

1»>?úÝÞß»àâó�³ÞðB

2»ã�×ÝÞßÈ�³Ú100ÑL¦ããã¦372C�ÝÖ��ù«ñ1öKB

3»ã�ÖÈ¦ãÜáèÄA100ÑL¦372C�ÝÖ��ù«ñ1öKB



4»ã�ìÖ3AB

5»ãÜáèÄB100ÑL¦372C�Î«ñ30äZB

6»ã�ìÖ3AB

7»ãêÄ150ÑL¦��;�2äZ-LÔÏ

[ ùû ]

1»�¨°�:Çó¬�êë
l§Å�¡y®û¡ñ!�!�-¯«¬Vnñ°·Uäå¦³Iß;Å�C®

·ñN¸êë±²Ï

2»³³ñ>?´ªUàâñ��å»>?�ñËÌ6e1ó>?¤¥§rËÌ¦(ü�ÞðÞ
ñÝ³ðùÏ

3»§gúAñg®Iß;Ål�¨´íÝ¦ÜôÜáî»µ¶9¦({|àâäÐùûü«¬>?6e¦·¸¹

ë¯ùûü eì�Ï

4»³àâäãºàâ��ãºúñ¦§ÅßñÉ»jë®ñIßÏæ�abcd³àâäñ>?ùû¼lå,³

�ñÜá´ªÏ

5»C��ó8ñJöÍ]^0àâ½¾C¿ÀÍÏ!�àâ$Ê�ÊÁ1AB�\ÿçóòùú¦êMÉÑ
Ã

�ñÈ$0!"áÃ§ÞPÏ

6»Â�Ãñ�ÄÖÖÕÍ;Ål�¨´
�òN¦áMjg°Å¦§l�>?´ªës]^±²Ï�ÝÖCúñ

KM�vÆÇ[¯¦(îûú[¯Ï

7»�¨6e�§hi»6eÈìÈÿìÄñLÔööÉ(O�;Å!"ÿì´ªñIóÏ>?ú(ÊÀËLùû

üüÌàöùÏ

8»C�³jð1ó6eñÉEJöÍñ5¢O;Å!"§gñ>?´ª¦!1M[û�>?´ªñ;q`å¦>

?ñÉ®76eOîÖabUjÏ

9»àâäC¯Íú"èJabNÜ¦Î�¨´Ï:Çów>?W:Çíí¦;Ålës>?´ªU¯Í´ª§®

"È§gúAàâäúLíÐºñ)*Ï

10»³àâä�UÉ»ÍÑghàâäÈ§gkîÜág®}ñòñIßý�â¦!1§ÒoÜá´ª§®"ñ

)*Ï

11»ñ¨jðàâäÍ¶¢ñ^Ó-¤gMq½ÉÑ¦Î�¨ðq½ÉÑ!Ä[ñÔÄ»mÕõÖ»÷¢kk(

w�§g¦!1»¼ñî'Ôûàâä;ñ¨É»��q½ÉÑñÜá¦¤g»¼Ñ§÷øúñàâäÜáq

½ÉÑÏ

12»(°×�ßÍ�áòñë9¦È�òá°>?P·�ßÜáë9ÏØ�ñíì;1AB�³Í�ÜòÎ¸ê

¯àâäÜá��Ï

13»ûàâä;Å§ïñ¨®�>?³���å§P·ñ�Ù>?�ßñÜá¦äÜ¦¹êÚo>?(Ï

14»³6eùûg�ïñ¨48TàâäÏ

15»ûàâä ¡¤¥úñ¦Ü0Éñ¨©ª«¬È]^É»ñÛ¦»��0§�êáIóñÜÝ��¦Þ§ß

à]^îá�]Ï

[ ÜÝÃâ ]

ÜÝ ;Å-ê Ããkä

ÝÞ�í

ÝÞßÞð§jP «¬jPñÝÞßå9àá

�[óìí§Þä Þäñ�[óìí

�Ä§êP Üáÿ�j�Äù



ê§9�

ããìí§Þä #ùûüÖ@Þä;�ìíÿDÐ

ß¿§Þäÿ�[àâ§
 Þäß¿ÿ�[àâ

q`õñ��»ÑùÿÛÜ
úñã�ùÖæçwñ��»úñ

wñÑùÿÛÜ

ã�§êP Üáÿ�j�Äù

MFIÃ�

ÉÕãñàâ¸§êP �j�Äù¦êPãtàâ

8ñKL§jP 'ÔÞ
ñ8ñKL

8ñ89§jP
àâÖl¸îW8ü'ÔÞPñ8

ñ89

PEÝtòÈ� æçàâ

PEÝtòàáÓÔ§� #7ùûü>?6e

ê¯LÔKLLÔ Cùûü½¾ñLÔKLÐLÔ

�³Ã

§jPñ�³��kk
jP���³¦úñwx�³«¬

>?

§jPñ�³+Tÿíìkî S[jPñ�³+Tÿíìkî

�áòNC�³ÍÎ¸� úñwx�³¦q`>?


