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ÖÜá®ë¯°úçéè±²Ñ±ï³´µ³¶µ·¸¹¶µº»¼½¾µº»¿ÀÁ´ÂÃÄÅÆíì¾ú

ÇKLF4È²É

[ ÖÜáÊË ]

ÖÜÌÍ Î² ÖÜÌÍ Î²

96ÏÐÑÒÓÔÕ 1 96ÏÐÖ× 4

ØÙÚ 2 ØÙÚÛÜ¾ 1Ý20mL

àÞ 1 ßàáâ¾ 1Ý20mL

ÉÑã¾A 1Ý120äL ÉÑÛÜ¾A 1Ý12mL

ÉÑã¾BÑPE-SAÕ 1Ý120äL ÉÑÛÜ¾B 1Ý12mL

å¾ 1Ý10mL æçè¾Ñ30ÝÕ 1Ý20mL

ñëóòô 1

[ éêëìíëîÖÜ ]

1µLuminex MAGPIXï Luminex 100ð Luminex

200ð ÂBio-Radï,Bio-PlexïßàñÑòóñôñëõöõª÷,øùúêÉûüÙÕ

2µåýÂþýä²ÿ¾ôî��

3µÛÜÄÚìEP�.

4µ���Â��Ç�

5µà�	

6µ
�ç¾ìËô

7µ0.01mol/LÑÂ1ÝÕ�áâ� (PBS) pH=7.0-7.2

8µ����ô

9µ�ØÐ��ô

[ ÖÜáì��î��« ]



1µ ���ìÖÜáî��ÖÜ��ÖÜ�Ø�Á�!"�É#$% &'ÖÜá(#)*+ØÙÚµÉÑã¾A

µÉÑã¾B,î96ÏÐ"�¢-20-C Ã.ÖÜ#/¢4-C"�ëëÉ

2µ ñë(ìÖÜáî0.ÖÜ1é�2ÖÜ�Ø��!ì34"�É

$%î

ÖÜáÊ�Ø5678 �9:é;6ßþ<ñë=ñë(ì0.ÖÜáòó>?<9:(1@AÊñëBCÉD

ÚE«FG,áÇÁìØ�HÙ "I«Ê��·ßJK"LM±ìÉ

[ ØìNOP"� ]

·¸¹¶î¡QRSì·¸Të¹¶ìUèV��¡Q

1ÕWê²·¸X >ªYPBSÑ0.01mol/L  pH=7.0-7.2ÕÇ´ç�Z³¾ ¹¶õ[Í\É

2Õ+·¸]^_X �¹ì�`�/>aÁìb�cd¼½áâ¾(efIS007 ¬ghiØjÓìkº»±lm

n¡QRSìáâ¾)ìop�IôÇÑä_ì·¸qrstÕÉÑI²úuv=1:20-1:50 wsî1mL¼½á

â¾Çx`20-50mg·¸ÄÉÕ

3Õ+y'ìz{¾|E}~�ÄÅÇ´É

4Õ+Tëúì¹¶¾10,000Ýg�é5ßÉ ÑÖÜ Á´á6ë¢ÉÑÂ/¢-20-Cà"�É

º»¼½¾î>ßàÖ:âõ º»éäë,àUè�Äî

1Õãåº»¬çëYPBSéé´ç è(ëêjÓ�ëí ¢1,000Ýg�é5ßÉ(&OÉÑzìº»6î

E�éïñ&OÕÉ

2Õ+&O'ìº»ëYPBSç3<=

3Õ+º»ëcd¼½áâ¾\zÅó4H107@º»/òô söér º»6,õú}~ù�ÄÅã¾Ç´É

4Õ+Ø¢2-8-C 1,500Ýg�é10ßÉ ÑÖÜ Á´á6ë¢ÉÑÂ/¢-20-Cà"�É

º»¿ÀÁ´ÂÃÄíìØî#1,000Ýg�é20ßÉ WÁ´á6ÉÑ Â+Á´/¢-20-CÂ-80-C"� 

ûü ¡¢£É

$%î

1µ,ÁØ�éó�"� 4-C"�_¢1¤ -20-C¡}E1@A -80-C¡}E2@AÉ

2µØ¥¦ã³V§¨©(ÉÑªö Åtã³Ø¡«õút¬ÉÑÉ

3µØñëõ¬á�®Å¯3 ¡¬x÷ñâ£½É

4µ°¢±²ÉÑÎh ²³´µñë³´¶¡L³¶·HÄõúÉÑÉ

[ Luminex200 ßàñ ]

1.ßàúuî50uL=

2.äãRSîàÞMagPlex;

3.¸àÞ²î50¹/º;

4.MFI»îMedian.

[ ÖÜÙë ]

1µñëõ+��ìÖÜûØá�®Å¯3Ñ18-25-CÕ söçÖÜá>¨¼FGÊ¡½ñë #öW¥

<Ö:�éì�Ø5ûÖÜ ø+0.ì�Ø5îÖÜ�¾±5¿"�É

2µØÙÚ(¢ÀÚ)îÁ�ØÙÚx`ØÙÚÛÜ¾0.5mL Âú(¯3Ã/±Ä10ßÉ QFééÅÆÑûüÇ

ÈÕ Ãæ4H10.0ng/mLÉÙë7@ÛÜØÙÚìEP� Á@EP�Çx`300ÉLìØÙÚÛÜ¾ sÊ�!g

<ËvÛÜ^10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL ØÙÚÛÜ

¾(0ng/mL)ïñ·HÒÓÏÉH"Ì9:ªö��â Á<9:#ñëcìØÙÚã¾É



item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

KLF4 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3µÉÑã¾AîÉÑã¾BîDetection A îDetection B>ñëõ#ëÍÎÏàÂÐÑ�é�Ä ,ñÒÓ>�

åÂ�Âì¾úÖu'�ÔÉ£ëõßÕ,ÉÑÛÜ¾AÂB 1:100ÛÜ(sî10ÉLÉÑã¾A/990ÉLÉÑÛÜ

¾A) Öß×¹ ÛÜõØhª[ÙÚúìÁ<9:�éì¸²ÛT(100ÉL/Ï) 9ÜÛTF¬þÛT0.1-0.

2mLÉ

4µæçè¾î580mL���Â��Ç�x`20mLçè¾Ñ30ÝÕÛÜÅ600mLÅÝ·¾æ4É

$%î

1µØÙÚìÛÜ¡½ïñ>ÐÇõúÉ

2µØÙÚ#¢£ëõ15ßÉÊÛTÉçØÙÚÞ½ñë¨<É

3µØÙÚµÉÑã¾AÝ·¾µÉÑã¾BÝ·¾#ñëÅ¬ìÛÜ¾ÛT ÛÜ¾¡½×ëÉëÿ¾ßééàá

Öß×¹ ûüÇÈÉH"Ì9:ªöìÙKâ#ñëä²�� øüÙä²ÿ¾ôÉ#gh�éì²âKÛ

T )²¡rñëä²ÛTìUèÑs�WÉÑã¾AF ¨<¡r_¢10ÉLÕ ,ûüã^æ4äåÉ

4µ#æ\¡ñëç|ÛÜEìØÙÚµÉÑã¾AÝ·¾ûÉÑã¾BÝ·¾É

5µçè¾Ñ30xÕÇs�ªèà¥ #[3éÅ¯3 éé×¹ Å'ªèBêã½ëõúÛTÉ

6µÖÜáÇìßÖÜH��¾ íîéÛ/^Ý·¾(ñë >Û/EïÇ6½ÅHðñ�I²åÂ�Iòó 

,î9:Ç�ëôõöñ4å ã^9:ªö¡ÙK ÷ÅBêøäÉ#ñë¯��Û/É

[ Ø�Ä ]

1µùúÞûÖÜáüýþ ¡ûÅñëçÖÜá�ã^ìÄëôýþ #ñëÿñëõÖß��'Äì

6½ñë² ª�Ö�ìÄÉ

2µ9:õ¬[ªÑÄÇ�Ñìæ4É�æ4¡>ØÙ��ì�	ÊF ëî
�K±Ã�±9:ì©ÄÚÛ

ÜËÎÉsöÄÚÇ�Ñìæ4E�ÂE� #ûÄùê�ìÛÜÂæ�ÉÄÛÜéëPBSÉ

3µ��ÉÄ¡�È>óòô��ÄâÇ òóõúª9::ÌÃ��â ø$%��ÄÉ

4µñëí�¼½¾Tëì·¸¹¶Âº»öW¾6½V�¢��í�ìIì�`��9:ªö�åÉ

5µ�ÄHº»¿ÀÁ´ ÅHçRÄÀ�Å��þ sîº»�!µº»Î²µNÄFG" �,6½�>

ÉÑ¡¥ì#$É

6µ��%èjÓÂ\·jÓ �&'(î)(\·jÓ 6½ÅHPDÚ�ñëìÉÑ°úî*+°ú¡,Û

 ¶¡ÔÉÑ¥É

7µòóñëcdÄ "�FGE-6½VÅjÓ.½Â/â¶��9:ªö�åÉ

[ 0·12 ]

1µ+9:ÐìÁÏÊx`200ulßàáâ¾ë,ª3 �4(>�ØÐ��ôÁ¯35�10ßÉ â(ÎÀÏÊ

¾ú á6ë¢xÄ0·É

2µxÄîßÕíØÙÏµ�ÑÄÚÏµÒÓÏÉíØÙÏ7Ï g<x`100ÉL¡Qæ4ìØÙÚÑ6ÖÜÙë2

ÕÉÒÓÏx100ÉLØÙÚÛÜ¾Ñ6ÖÜÙë§71©(¨�Õ .Ïx�ÑÄÚÑÂÛÜ(ìÄÚÕ100É

L ÁÏx10ulàÞ �ØÐxÁÖ× 37-C�ØÐ��ô3é1.5_F �Æ89í/H800rpm �:2-4mm

 ;<àÞÖ.É

3µÁà�	 2ßÉ(Ñ�¾ú à�"=ì�!àÎÀ ¡ëçèÉ

4µÁÏxÉÑã¾AÝ·¾100ÉLÑ£ëõÛTÕ �ØÐÖ× 37-C�ØÐ��ô3é1_F �Æ89í/

H800rpm �:2-4mm ;<àÞÖ.É



5µÁà�	 2ßÉ(Ñ�¾ú ÁÏë200ÉLìçè¾çè >È1-2ßÉ Ñ�ÏÊ��¾úÉ\¡çÐ3<

É©(¨<çè( �WÂ?¥0.ìçèáâ¾ +�ØÐ?@>��AÁ +B�>ÏÊì¾úêì�À

ÉtEïq6êÆà�çÐCDB^É

6µ�Zà� ÁÏxÉÑã¾BÝ·¾Ñ£ëõÛTÕ100ÉL �ØÐÖ× 37-C�ØÐ��ô330ßÉ �Æ

89í/H800rpm �:2-4mm ;<àÞÖ.É

7µÁà�	 2ßÉ(Ñ�¾ú ÁÏë200ÉLìçè¾çè >È1-2ßÉ Ñ�ÏÊ��¾úÉçÐ3< U

èQ125É

8µ�Zà� ÁÏxå¾150ÉL ��5�2ßÉ ñäãEzì�! á6ÁCFÎÉ

$%î

1µÖÜÙëîÙë¨<9:�érì�Ø5 ÃÄì6GäÏÐÁ7à ó� �2óòôr;"� ,ëà<

ñëÉ

2µxÄî9:0·Ç#ñë¨<âìHI�� ûüòóÉxÄF$%¡r�JÈDí +ÄÚx¢�ØÐÔì

 )²¡KîÏå ééLÆ×¹ÉP ¬ÖÜx`¨Ä xÄEïÇ§¨@ÏP©(¨@ÏxÄFGGM)

²_Ñ¨NOT>10ßÉ,ÊÕ söP± +V��¡QìQª3éRFG G¶òST§¨'Ñ²»ìÙ

Kâî\¡âÉHUÑ»ìÙKâ ´µí/¡Ïõú9:É

3µ3éîH;<ÄÚ�V 9:F#+xÁÂÂÖ×ì�ØÐ/¢3áÊ ,ûü¾ú�V çÐ(¬)*õú

à10· WXFYJ¬ûü�ØÐ�¢ÀZ�! QF¬[\]^_±ì3éFGû34É

4µçèîÖßçè`a\r >Á<çèEïÇ Jr+çè¾BêÎÀÉsöñëêÆçÐC #>bcñë

(ëë¢de9:EïÇÉ

5µsö9:¯Ê34�¢60% ´µñëx3ôö�34�fÉ

[ 9:'Ä ]

+KLF4°ú�Ô¢àâäãgh T^iÅjú käãÇßÕx`ØÙÚÂØ ÃÇKLF4Plñ¢iÅjú

Áì°úªm è(x`íì�íìKLF4°ú >+�ªmìíì�í°úçñ( x`PEØnìoû� PEÔ

pV( ØhMFI»ÑMedian Fluorescence IntensityÕì±_ûÄÚÇìKLF4æ4EdÅÆÉëLuminexßàñ

Ñ± ÙÚÄÚæ4É

[ ÙÚ ]

qØÙÚîÄMFI»@ZÒÓÏMFI»(·ÊÑrsÊÕ sí/¡Ï t¬WÃf�»ÙÚÉ,ØÙÚìæ4

HuvØÑÂûÎvØÕ MFI»HwvØÑÂûÎvØÕ x¥ØÙ��Ñ©Uïe¬gyzUïÙÚìR2»

D± ,R2»{|}¢1HúÕÉ´µñë~�T·��Ä¿õúßà scurve expert 1.30 ØhÄÚMFI» 

�ØÙ��Å¥Å¬ìæ4 Ç,ÛÜËÎ=ÂëØÙììæ4PMFI»ÙÚ¥ØÙ��ìyzUïe +ÄÚì

MFI»É`Uïe ÙÚ¥ÄÚæ4 ëÇ,ÛÜËÎ áHÄÚì9Üæ4É

[ ÑSÎh ]

HUÖ¢ÙÚ )�æ4Hê/²¶MFI»HÅ/² ²³xÊF1NëØÙÚìMFI»·HwvØÑXÜÕ ØÙ

Úìæ4HuvØÑYÜÕÉQFHUÖ:ªöìïáâ ÊÇöõìL'àÎh¶`ûÎ»É´µñëûÎ»ò

âØÙ��ÊÉ�¢9:0·5¿ì¡QÑs0·ÿµÿ¾äãµçÐäãû345¿"Õ ØÙ��ìMFI»V

��ååÉ�öõìØÙ��öõç� 9:ÿérØhêçì9:òâØÙ��É



(KruppelÄÅÇ4)ÉÑÖÜáØÙ��

[ ÉÑ�	 ]

0.01-10ng/mL.

[ ©�ÉÑé ]

t»H20@ÒÓÄÚÑáØÙÚÛÜ¾ÕÑ±ìf�»x7ËØÙå�û¬ìæ4É

[ �åâ ]

ÖÜáë¢ÉÑKLF4 |ÉÑPÃÄÅèìIêòSëí ¬É

�¢ì'äãîÄDîìéT ¡6½B^��ÅÆÂÅèìIëí ¬ÉÑ ÅtÖÜá�6½P�|É

ÑìÃÄìI�ëí ¬É

[ âó4 ]

âó4ëÄÚÑ±»ì/åïÎCVg!ÉCVÑ%Õ = SD/meanÝ100

ñÊåîWQñ<ÖÜáû�µÇµ�»±»Äõú±²ÉÑ ÁóÄlòÑ±20

< ßÕÙÚ¡Qæ4Äìf�»îSD»É

ñGåîmW3@¡Qñ<ìÖÜáßÕû�µÇµ�»±»Äõú±²Ñ± Á@ÄñëQ¨ÖÜá\¡Ñ

±8< ßÕÙÚ¡Qæ4Äìf�»îSD»É

ñÊåî CV<10%

ñGåî CV<12%

[ M±â ]

|Ñ± ÖÜá>��«Êô
�´µ34"� öâ.�9+_¢5%É

Hõ_ùìÅ�ûÖÜáúùõ(ÉÑ»ì§¨ 9:¯ìûü5¿é)²"=¨�  ÃL9:¯Ê34µ3

4î3é5¿ÉÃ<�Q¨9:¡Dõú0·6õ¢ïHäåÉ

[ 9:£ï ]

1µ9:õØÙÚµÖÜîÄÙë=

2µxÄÑØÙÚÂÄÕ100ÉL xàÞ 37-C�ØÐ��ô¤é1.5_F=

3µà�ÎÀ xÉÑã¾A100ÉL 37-C�ØÐ��ô¤é1_F=



4µà�çÐ3<=

5µxÉÑã¾B100ÉL 37-C�Æ¤é30ßÉ=

6µà�çÐ3<=

7µxå¾150ÉL ��5�2ßÉ(FÎÉ

[ óò ]

1µ�¢¦�5¿î¥�äã�f¦¡½ûõe§öõì����'¨õúêhì©±Pßà DÚ6½�>¨

±ìI²äãª«É

2µ©¬ì9:ªöPÖÜì��âµ9:ÿìÅÆ0·,î9:ûüó]ÅÆ #ô
ÙëÖ�ìØëóÉ

3µ¡Qñ<ìQ¨DÚ6½V�¢åÕ sîÉÑéµ®¯4 #ghÖÜáÊóòôõú9:0· °±²

Ç©óòôö·ç�É

4µÖÜáÛ³ÖÜ
�Û³ñë ¡½×ëÃ´Tã§ìDÚÉÞ�[\]^ÖÜáì9:óòµVy'©

ìÉÑªöÉ

5µ>��î3éEïÇûü+ÖÜ¶·>¸¹ÇÉ��ÖÜ�Â�Âº,;<�Vûäíìòó ÅHjÓ�½

�ìÀ�+��Ñ»¡ÙKÉ

6µ»�¼ì�½ÐÐÏÇ6½V�¢�ÄìI tHda¦¾ ¡Vû9:ªöã^WX§¨É�ØÐ>ñë

FG�b¿ÀW¥ #æöõW¥É

7µ�¢0·ÿ¡bcµ0·ÁäÂøämëFÎñïÂ"J�6½��øäªöìDíÉ9:õ#ÃºÄFóò

ôøÅÖñôÉ

8µ>ÄTë,î0·ìÁ@EïÇì/íJ6½��¡Qì9:ªö �,HUö�9:ªöì6\¡â 9

:ìÁ¨10·Jér[\OTÉ

9µÖÜá>¥Æõ�|E[\IÉ Ç�¢®È5¿îq9:¯5¿åå 6½Vã^9:ªöP¥Æªö¡¨

�Â¡Qñ<ÖÜáñGåÉ±ì#$É

10µÖÜá�PÃ´ÆÊQRÖÜáÂ¡QUèÉÑQ¨iìììDÚùûv �,¡ËZÉÑªö¡¨�ì

#$É

11µë¢TëÖÜáÇ°úìüÌ'îaH\·jÓ Ç�¢ë\·jÓ�mWìÍ¼µgÎïÏµðíUe"

q�¡Q �,²³êè"ÌçÖÜá6ë¢Ã´ùú\·jÓìÉÑ îa²³q¡òóñëÖÜáÉÑ\

·jÓÉ

12µ#ªÐÄÚÇ�Ñììæ4 ÂÿíÙª9:K±ÄÚÉÑæ4ÉÑÄì�Ä6,;<ÄÇ�ÉìÈ²}

¥ÖÜáÉÑ�	É

13µçÖÜá6½¡êë¢¨�9:ü��â¡K±ì�Ò9:ÄÚìÉÑ ws °ÅÓZ9:"É

14µ0·óòQÄêë¢48TÖÜáÉ

15µçÖÜáöõûüñë s+Ãë¢£¤¥¦ÂWXÃ´ëÔ ²ùú+¡ûÅtDíìÕÖýþ ×¡Ø

ÙWXèÚþWÉ

[ ÕÖ½Û ]

ÕÖ 6½'Å ½ÜUÝ

ØÙ��å

ØÙÚÙë¡dK õúdKìØÙÚÞ4ÛÜ

�Wîçè¡Öß Ößì�Wîçè

ÿ¾¡âK ÉÅûüdÿ¾ô



âó4�

àÞçè¡Öß �óòôr;Öß5�çèû>È

×¹¡Ößû�WÖÜ¡� Öß×¹û�WÖÜ

\¡äë��µËôûÖ×
ñëxÄôrßàcì��µñë

cìËôûÖ×

xÄ¡âK ÉÅûüdÿ¾ô

MFI»�

ÁÏxìÖÜ²¡âK üdÿ¾ô âKx`ÖÜ

3éFG¡dK "ÌÖ�ì3éFG

3é34¡dK
ÖÜrf®Å¯3ø"ÌÙKì3

é34

PEØnìÁ� ßàÖÜ

PEØnìÛÜËÎ¡û �2óòô9:0·

}¥FÎFGFÎ >óòô´µìFÎFGÊFÎ

Ä»

¡dKìÄ��Ue
dK��Ä ñëcdÄõú

9:

¡dKìÄ&Oû�ÄUè NWdKìÄ&Oû�ÄUè

�ÑìI>ÄÇÈ²� ñëcdÄ \¡9:


