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µãåç¶ô·¸¤ïñó¹ºä¹»¼½¾¿½À¿ÁÂÃÀ¿ÄÅÆÇÈ¿ÄÅÉÊË¾ÌÍÎÏÐöõÈ

¤ÑNEIL1ÒºÓ

[ ãåçÄÔ ]

ãåÕÖ ×º ãåÕÖ ×º

96ØÙÚÛàÜÝ 1 96ØÙÞß 4

àáâ 2 àáâãäÈ 1å20mL

éæ 1 çèéêÈ 1å20mL

âäëÈA 1å120ìL âäãäÈA 1å12mL

âäëÈBÚPE-SAÝ 1å120ìL âäãäÈB 1å12mL

íÈ 1å10mL îïðÈÚ30åÝ 1å20mL

ûôü ¡ 1

[ ñòóôõóöãå ]

1¿Luminex MAGPIX÷¨Luminex 100ø¨Luminex

200ø¨ÌBio-Rad÷,Bio-Plex÷çèùÚúûùüûôýþý²ÿ,���òâ��áÝ

2¿í�Ì��êº�Èüö�	

3¿ãäÜâôEP
.

4¿��Ì��î

5¿é��

6¿��ïÈôÔü

7¿0.01mol/LÚÌ1åÝ�Ééê� (PBS)¨pH=7.0-7.2

8¿����ü

9¿ÑàÙ��ü

[ ãåçô��ö��³ ]



1¿ ��!ôãåçú"�ãå#$ãå%à&Ë"'(�Ó)*+¨,-ãåç.)/01àáâ¿âäëÈA

¿âäëÈB2ö96ØÙ(�ª-203C¨Í4ãå)5ª43C(�óôÓ

2¿ ûô.ôãåçú64ãå7ñ$8ãå%à&"'ô9:(�Ó

*+ú

ãåçÄÑà;<=>¨$?@ñA<ç�BûôCûô.ô64ãåçúûDEB?@.1FGÄûôHIÓJ

âK³LM2çîËôà&Ná¨(O³Ä"�ÁçPQ(RS¹ôÓ

[ àµôTUV(� ]

ÁÂÃÀú©WXYôÁÂZóÃÀô[ó\�"©W

1Ý]òºÁÂ^¨D²_PBSÚ0.01mol/L¨ pH=7.0-7.2ÝÑ¾ï�`½È¨ÃÀýaÖbÓ

2Ý1ÁÂÅc»^¨#Ãô�d�5DeËôf�ghÆÇéêÈ(ijIS007¨´klmàáàônÄÅ¹op

q©WXYôéêÈ)ôrs#OüÑÚê»ôÁÂtuvwÝÓÚOº¤xy=1:20-1:50¨zvú1mLÆÇé

êÈÑ{d20-50mgÁÂÜµÓÝ

3Ý1|-ô}~È�KÄÅÇÉÑÖ¾Ó

4Ý1Zó�ôÃÀÈ10,000åg�ñ5çÜ¨áàâ¨Ë¾ä<ôªâäÌ5ª-203Cã(�Ó

ÄÅÆÇÈúDçèã@åý¨ÄÅñçô2ã[óÇÉú

1ÝéèÄÅ´êô_PBSëë¾ï¨í.ôìáàÑîï¨ª1,000åg�ñ5çÜ.,UÓÚ}ñÄÅ<ó

K�ñòô,UÝÓ

2Ý1,U-ôÄÅô_PBSï3BC

3Ý1ÄÅôghÆÇéêÈb}Ñö:N107FÄÅ/õú¨vùñu¨ÄÅ<2ûüÄÅ ÇÉÑëÈÖ¾Ó

4Ý1àµª2-83C 1,500åg�ñ10çÜ¨áàâ¨Ë¾ä<ôªâäÌ5ª-203Cã(�Ó

ÄÅÉÊË¾ÌÍÎöõàµú)1,000åg�ñ20çÜ¨]Ë¾ä<âä¨Ì1Ë¾5ª-203CÌ-803C(�¨

¡¢£¤¥¦Ó

*+ú

1¿2Ëàµ#ñö!(�¨43C(�»ª1§¨-203C©ÄK1FG¨-803C©ÄK2FGÓ

2¿àµ¨©ë½\ª«¬.âäù¨ìwë½àµ©®ûüw¯âäÓ

3¿àµûôý´é°#±Ñ²9¨©´{ÿûå¦ÇÓ

4¿³ª´ºâä×l¨µ¶·¸ûô½¾¹©R½ÀºNÜµûüâäÓ

[ Luminex200 çèù ]

1.çè¤xú50uLC

2.êëXYúéæMagPlex;

3.»éæºú50¼/½;

4.MFI¾úMedian.

[ ãåáó ]

1¿ûôý1"�ôãå�àµé°#±Ñ²9Ú18-253CÝ¨vùêãåçD°¿LMÄ©Àûô¨)¢]¨µ

Bã@"ñôÑà;�ãå¨�164ôÑà;öãå$Á¹;Â(�Ó

2¿àáâ(¥Ãâ)úÄ%àáâ{dàáâãäÈ0.5mL¨Å�.²9Æ5´Ç10çÜ¨WLëëÈÉÚ¡¢Ê

ËÝ¨Íî:N10.0ng/mLÓáó7FãäàáâôEP
¨ÄFEP
Ñ{d300ÌLôàáâãäÈ¨vÍ"'k

BÎyãäc10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¨àáâãä

È(0ng/mL)òôºNÛàØÓN(Ï?@ù��è¨ÄB?@)ûôgôàáâëÈÓ



item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

NEIL1 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3¿âäëÈAöâäëÈBúDetection A öDetection BDûôý)ôÐÑÒãÌÓÔ�ñÇÉ¨2ûÕÖD


èÌ%ÅôÈ¤àx-
×Ó«ôýçØ2âäãäÈAÌB 1:100ãä(vú10ÌLâäëÈA/990ÌLâäãä

ÈA)¨ÙçÚÃ¨ãäýÛl²aÜÝ�ôÄB?@"ñô»ºÞZ(100ÌL/Ø)¨?ßÞZL´�ÞZ0.1-0.

2mLÓ

4¿îïðÈú580mL��Ì��î{d20mLïðÈÚ30åÝãäÑ600mLÑàºÈî:Ó

*+ú

1¿àáâôãä©ÀòôDÙÑûüÓ

2¿àáâ)ª«ôý15çÜÄÞZÓêàáâáÀûô°BÓ

3¿àáâ¿âäëÈAàºÈ¿âäëÈBàºÈ)ûôÏ´ôãäÈÞZ¨ãäÈ©ÀÚôÓô�Èâëëãä

ÙçÚÃ¨¡¢ÊËÓN(Ï?@ùôáQè)ûôêº�
¨��áêº�ÈüÓ)kl"ñôºåQÞ

Z¨/º©uûôêºÞZô[óÚv�]âäëÈAL¨°B©u»ª10ÌLÝ¨2¡¢æcî:çèÓ

4¿)éb¤ûôê�ãäKôàáâ¿âäëÈAàºÈ�âäëÈBàºÈÓ

5¿ïðÈÚ30xÝÑv�ëè¨¨)a9ìÑ²9¨ëëÚÃ¨Ñ-ëHíëÇîûüÞZÓ

6¿ãåçÑïçãåN��È¨ðññÞ5càºÈ.ûô¨DÞ5KòÑ<ÀìNóôOºèÌOõö¨

2ö?@Ñ"ô÷øùô:è¨æc?@ù©áQ¨úÑHíûçÓ)ûô·�Þ5Ó

[ àµÇÉ ]

1¿µüýáþãåçµÿ��¨©þìûôêãåç"æcôÜµî÷��¨)ûô�ûôýÙç��-Üµô

<Àûôº¨²�Ù�ôÜµÓ

2¿?@ý´a²äÜµÑ�äõî:Ó�î:©Dàá	
ô��ÄL¨ôñ�Q¹Í�¹?@ô¬�Üâã

äÎ×ÓvùÜâÑ�äõî:K�ÌK�¨)þÜµ�ò�ôãäÌî�ÓÜµãäñôPBSÓ

3¿�"âÜµ©�ÒDü ¡"�ÜµåÑ¨úûûü²?@@ÏÍ��è¨�*+��ÜµÓ

4¿ûôï�ÆÇÈZóôÁÂÃÀÌÄÅþ]È<À\�ª��ï�õOô�d��?@ù�èÓ

5¿�ÜµNÄÅÉÊË¾¨ìNêXÜµÃ�ì!"�¨vúÄÅ#$¿ÄÅ×º¿TÜLM%¨"2<À�D

âä©¨ô&'Ó

6¿��(íáàÌbÁáà¨�)*Çö+ÇbÁáà¨<ÀìNVµJâ"ûôôâä¸¤ö,-¸¤©.Þ

¨¹©Üâä¨Ó

7¿úûûôghÜµ¨(�LMK/<À\ìáà0ÇÌ1è¹��?@ù�èÓ

[ 2º34 ]

1¿1?@ÙôÄØÄ{d200ulçèéêÈô2²5¨!6.DÑàÙ��üË²97�10çÜ¨å.ÑÃØÄ

È¤¨ä<ôª{Ü2ºÓ

2¿{ÜúçØõàáØ¿�äÜâØ¿ÛàØÓõàáØ7Ø¨kB{d100ÌL©Wî:ôàáâÚ8ãåáó2

ÝÓÛàØ{100ÌLàáâãäÈÚ8ãåáó¯93¬.°
Ý¨4Ø{�äÜâÚÌãä.ôÜâÝ100Ì

L¨ÄØ{10uléæ¨ÑàÙ{ËÞß¨373CÑàÙ��ü9ì1»L¨�É:;õ5N800rpm¨�<2-4mm¨

=>éæà0Ó

3¿Ëé��¨2çÜ.á�È¤¨é�(?ô#$ãÑÃ¨©ôïðÓ

4¿ÄØ{âäëÈAàºÈ100ÌLÚ«ôýÞZÝ¨ÑàÙÞß¨373CÑàÙ��ü9ì1»L¨�É:;õ5

N800rpm¨�<2-4mm¨=>éæà0Ó



5¿Ëé��¨2çÜ.á�È¤¨ÄØô200ÌLôïðÈïð¨@Ë1-2çÜ¨á�ØÄ"�È¤Ób¤ïÙ3B

Ó¬.°Bïð.¨�]ÌA¨64ôïðéêÈ¨1ÑàÙABD�CË¨1D�DØÄôÈ¤íï�Ã

ÓwKòt<òÉé�ïÙEFHcÓ

6¿�`é�¨ÄØ{âäëÈBàºÈÚ«ôýÞZÝ100ÌL¨ÑàÙÞß¨373CÑàÙ��ü930çÜ¨�É

:;õ5N800rpm¨�<2-4mm¨=>éæà0Ó

7¿Ëé��¨2çÜ.á�È¤¨ÄØô200ÌLôïðÈïð¨@Ë1-2çÜ¨á�ØÄ"�È¤ÓïÙ3B¨[

óW345Ó

8¿�`é�¨ÄØ{íÈ150ÌL¨��7�2çÜ¨ûêëG}ñ#$¨ä<ËEH×Ó

*+ú

1¿ãåáóúáó°B?@"ñuôÑà;¨ÍÎô<IêØÙË=ã¨ö!¨$8ü ¡uA(�¨2óãB

ûôÓ

2¿{Üú?@2ºÑ)ûô°BèôJK�	¨¡¢õöÓ{ÜL*+©u�LËJö¨1Üâ{ªÑàÙ×ï

¨/º©MöØè¨ëëNÉÚÃÓV£´ãå{d°Ü¨{ÜKòÑ¯°FØV¬.°FØ{ÜLMMO/

º»Ú°PQZD10çÜ2ÄÝ¨vùR´¨1\��©WôS²9ìTLM¨I¹ UVª«-äº¾ôá

Qèöb¤èÓNWä¾ôáQè¨·¸õ5¤Øûü?@Ó

3¿9ìúN=>Üâ�X¨?@L)1{ËÅÌÞßôÑàÙ5ª5çÄ¨2¡¢È¤�X¨ïÙ.´/0ûü

ã32º¨YZL[P´¡¢ÑàÙÇªÃ\#$¨WL´]^_`a¹ô9ìLM�9:Ó

4¿ïðúÙçïðbcbu¨DÄBïðKòÑ¨Pu1ïðÈHíÑÃÓvùûôòÉïÙE¨)Ddeûô

.îôªfg?@KòÑÓ

5¿vù?@²Ä5:�ª60%¨·¸ûô{5üþ�5:hÓ

[ ?@*É ]

1NEIL1¸¤�Üªéèêëij¨ZckÏl¤¨mêëÑçØ{dàáâÌàµ¨ÍÑNEIL1VnôªkÏl

¤Ëô¸¤o¨í.{döõ!ïôNEIL1¸¤¨D1�oôöõ!ï¸¤ïô.¨{dPEàpôq�!¨PE

ÜrX.¨ÛlMFI¾ÚMedian Fluorescence IntensityÝô´»�ÜâÑôNEIL1î:GfÏÐÓôLuminexç

èùä¹¨ÜÝÜâî:Ó

[ ÜÝ ]

sàáâöÜµMFI¾B`ÛàØMFI¾.ºÍÚtuÍÝ¨võ5¤Ø¨v´]Íh#¾ÜÝÓ2àáâôî:

NwxàÚÌþ×xàÝ¨MFI¾NyxàÚÌþ×xàÝ¨z¨àá	
Ú¬�[òg´k{|[òÜÝôR2¾

F¹¨2R2¾}~�ª1N�ÝÓ·¸ûôÄÅZº	
ÇÂûüçè¨vcurve expert 1.30¨ÛlÜâMFI¾¨

�àá	
É¨Ï´ôî:¨Ñ2ãäÎ×CÌôàáõôî:VMFI¾ÜÝ¨àá	
ô{|[òg¨1Üâô

MFI¾Öd[òg¨ÜÝ¨Üâî:¨îÑ2ãäÎ×¨äNÜâô?ßî:Ó

[ ÜY×l ]

NWáªÜÝ¨/
î:Nò1º¹MFI¾Nì1º¨µ¶zÍL7TôàáâôMFI¾ºNyxàÚXàÝ¨àá

âôî:NwxàÚYàÝÓWLNWã@ùôòâè¨ÍÑþ£ôR*ä×l¹bþ×¾Ó·¸ûôþ×¾ú

ãàá	
ÍÓ�ª?@2º;Âô©WÚv2º�¿�Èåç¿ïÙåç�9:;Â%Ý¨àá	
ôMFI¾\

�"èéÓ"þ£ôàá	
¢£è�¨?@�ñuÛlòêô?@úãàá	
Ó



(NeiÄÅÇÉÑÖÜáà1)âäãåçàá	


[ âä�� ]

0.01-10ng/mL.

[ ¬�âäê ]

w¾N20FÛàÜâÚäàáâãäÈÝä¹ôh#¾{9Îàáè"þ´ôî:Ó

[ �éè ]

µãåçôªâäNEIL1¨�âäVÍÎÏëõOí Uìî£´Ó

�ªï-åçöÜµFñôêZ¨©<ÀHc"�ÏÐÌÏëõOìî£´âä¨ìwµãåç�<ÀV��â

äôÍÎõO�ìî£´Ó

[ åö: ]

åö:ôÜâä¹¾ô1éó×CVi'ÓCVÚ%Ý = SD/meanå100

òÄèú]WòBãåçþ�¿Ñ¿�¾¹¾Üµûü¹ºâä¨ÄôÜµnöä¹20

B¨çØÜÝ©Wî:Üµôh#¾öSD¾Ó

òMèúp]3F©WòBôãåççØþ�¿Ñ¿�¾¹¾Üµûü¹ºä¹¨ÄFÜµûôW°ãåçb¤ä

¹8B¨çØÜÝ©Wî:Üµôh#¾öSD¾Ó

òÄèú CV<10%

òMèú CV<12%

[ S¹è ]

�ä¹¨ãåçD��³Äõ$·¸9:(�¨úè0�;1»ª5%Ó

Nù»¥ïì!þãåçûüý.âä¾ôª«¨?@²ô ¡;Âñ/º(?°�¨¢ÍR?@²Ä9:¿5

:ö9ì;ÂÓÍB�W°?@£Fûü2º<ù¤ùNçèÓ

[ ?@¥ò ]

1¿?@ýàáâ¿ãåöÜµáóC

2¿{ÜÚàáâÌÜµÝ100ÌL¨{éæ¨373CÑàÙ��ü¦ì1»LC

3¿é�ÑÃ¨{âäëÈA100ÌL¨373CÑàÙ��ü¦ì1»LC



4¿é�ïÙ3BC

5¿{âäëÈB100ÌL¨373C�É¦ì30çÜC

6¿é�ïÙ3BC

7¿{íÈ150ÌL¨��7�2çÜ.H×Ó

[ ü  ]

1¿�ª©�;Âö§�åçh¨©Àþ£i©þ£ô"�"�*ªûüíjô«¹Vçè¨µJâ<À�D°

¹ôOºåç¬Ó

2¿¬®ô?@ùVãåô��è¿?@�ôÏÐ2º2ö?@ ¡öÅÏÐ¨)õáóÙ�ôàµóôÓ

3¿©WòBôW°Jâ<À\�¤¯èØ¨vúâäê¿°±:¨)klãåçÄü ¡ûü?@2º¨²³´

î±ü ¡¢ºè�Ó

4¿µãåçÞµãå�Þµûô¨©ÀÚôÍ¶Zæ©ôJâÓá�]^_`µãåçô?@ü ·\|-¬

�ôâäùÓ

5¿D��ö9ìKòÑ¡¢1ãå¸¹Dº»ÑÓ"�ãå%Å�Å¼2=>�X�êöõõö¨ìNáàÇ

ÑôÃ�1��ä¾©áQÓ

6¿½�¾ôÑ¿ÙÙØÑ<À\�¤¯ÜõO¨wNfc©À¨©\þ?@ùæcYZª«ÓÑàÙDûô

LI�fÁÂ]¨¨)éþý]¨Ó

7¿�ª2º�©de¿2ºÃçÌûçpôH×ùòÄ%P�<À��ûçùôJöÓ?@ý)ÅÄÆHü 

¡�ÇãùüÓ

8¿DÜµZó2ö2ºôÄFKòÑô1ïP<À��©Wô?@ù¨"2NWþ�?@ùô<b¤è¨?

@ôÄ°32ºPñu]^QZÓ

9¿ãåçD¨Èý#�K]^Oâ¨É�ª¶Ê;Âös?@²;Âèé¨<À\æc?@ùV¨Èù©°

�Ì©WòBãåçòMèË´ô&'Ó

10¿µãåç�VÍ¶ÈÌWXãåçÌ©W[óâäW°môõôJâ�þy¨"2©Í`âäù©°�ô

&'Ó

11¿ôªZóãåçÑ¸¤ô¢Î*ócNbÁáà¨É�ªóbÁáà"p]ôÏ¿¿iÐóÑ¿óï[g%

s�©W¨"2µ¶íó(Ïêãåç<ôªÍ¶üýbÁáàôâä¨ócµ¶t©úûûôãåçâäb

ÁáàÓ

12¿)²ÒÜâÑ�äõôî:¨Ì�õÜ²?@Q¹Üââäî:ÓÓÜôÇÉ<2=>ÜµÑ�âõÒºÄ

¨ãåçâä��Ó

13¿êãåç<À©òôª°�?@µÿ��è©Q¹ô�Ô?@Üâôâä¨zv¨³ìÕ`?@%Ó

14¿µ2ºü WÜòôª48TãåçÓ

15¿êãåç¢£¦§ûô¨v1Íôª«¬®ÌYZÍ¶ôÖ¨µüý1©þìwJöô×Ø��¨Ù©Ú

ÛYZóÜ�YÓ

[ ×ØÇÝ ]

×Ø <À*ì ÇÞ[ß

àá	
è

àáâáó©fQ ûüfQôàáâà:ãä

�]öïð©Ùç Ùçô�]öïð

�È©åQ âÉ��f�Èü



åö:�

éæïð©Ùç $ü ¡uAÙç7�ïð�@Ë

ÚÃ©Ùç��]ãå©� ÙçÚÃ��]ãå

b¤çô�	¿Ôü�Þß
ûô{Üüuáâgô�	¿ûô

gôÔü�Þß

{Ü©åQ âÉ��f�Èü

MFI¾�

ÄØ{ôãåº©åQ �f�Èü¨åQ{dãå

9ìLM©fQ (ÏÙ�ô9ìLM

9ì9:©fQ
ãåuh±Ñ²9�(ÏáQô9

ì9:

PEàpõÃ� áâãå

PEàpõãäÎ×©þ $8ü ¡?@2º

Ä¨H×LMH× Dü ¡·¸ôH×LMÄH×

Üµ¾

©fQôÜµ��[g
fQ��Üµ¨ûôghÜµûü

?@

©fQôÜµ,U�ÇÉ[ó T]fQôÜµ,U�ÇÉ[ó

�äõODÜµÑÒº� ûôghÜµ¨b¤?@


