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µãåç¶ô·¸¤ïñó¹ºä¹»¼½¾¿½À¿ÁÂÃÀ¿ÄÅÆÇÈ¿ÄÅÉÊË¾ÌÍÎÏÐöõÈ

¤ÑNNMTÒºÓ

[ ãåçÔÕ ]

ãåÖ× Øº ãåÖ× Øº

96ÙÚÛÜÝÞß 1 96ÙÚàá 4

âãä 2 âãäåæÈ 1ç20mL

éè 1 éêëìÈ 1ç20mL

âäíÈA 1ç120îL âäåæÈA 1ç12mL

âäíÈBÛPE-SAß 1ç120îL âäåæÈB 1ç12mL

ïÈ 1ç10mL ðñòÈÛ30çß 1ç20mL

ûôü ¡ 1

[ óôõö÷õøãå ]

1¿Luminex MAGPIXù¨Luminex 100ú¨Luminex

200ú¨ÌBio-Radù,Bio-PlexùéêûÛüýûþûôÿ�ÿ²�,���ôâ��ãß

2¿í�Ì��êºáÈþø	


3¿åæ�äöEP�.

4¿
��Ì��î�

5¿é��

6¿��ñÈöÕþ

7¿0.01mol/LÛÌ1çß��ëì� (PBS)¨pH=7.0-7.2

8¿����þ

9¿àâÚ��þ

[ ãåçö��ø�!³ ]



1¿ "#$öãåçú%�ãå&'ãå(â)Ë%*+�Ó,-.¨/0ãåç1,234âãä¿âäíÈA

¿âäíÈB5ø96ÙÚ+�ª-206C¨Í7ãå,8ª46C+�õôÓ

2¿ ûô1öãåçú97ãå:ó';ãå(â)%*ö<=+�Ó

-.ú

ãåçÔàâ>?@A¨'BCóD?é�EûôFûô1ö97ãåçüýGHEBC11IJÔûôKLÓM

äN³OP5çîËöâ)Qã¨+R³Ô%�ÁéST+UV¹öÓ

[ âµöWXY+� ]

½¾ú4/Xª½¾é��ÑöZ½âµG[<�82»OÌ46CN\¨]11,000çg�ñ20é^¨_Ë¾`?¨

4Ë¾8ª-206CÌ-806C+�¨abcdefÓ

½ÀúôEDTAÌghiQ¸jåWXâµ¨�4âµGWX1ö30é^Ôª2-86C 1,000çg�ñ15é^¨_Ë¾

`?âä¨Ì4Ë¾8ª-206CÌ-806C+�¨abcdefÓ

ÁÂÃÀú©klmöÁÂnõÃÀöoóp�%©k

1ß_òºÁÂq¨G²rPBSÛ0.01mol/L¨ pH=7.0-7.2ßÑ¾ñ�s½È¨ÃÀÿt×uÓ

2ß4ÁÂvw»q¨&Ãö�x�8GyËöz�{|ÆÇëìÈ(}~IS007¨´�ÄÅâÇÝöÉÄÅ¹ÑÖ

Ü©klmöëìÈ)öáà&RþÑÛê»öÁÂâäãåßÓÛRº¤çé=1:20-1:50¨èãú1mLÆÇë

ìÈÑêx20-50mgÁÂ�µÓß

3ß4ë0öíìÈîNïñóòôö¾Ó

4ß4nõ�öÃÀÈ10,000çg�ñ5é^¨õúù¨Ë¾`?ôªâäÌ8ª-206Cû+�Ó

ÄÅÉÊË¾ÌÍÎöõâµú,1,000çg�ñ20é^¨_Ë¾`?âä¨Ì4Ë¾8ª-206CÌ-806C+�¨

abcdefÓ

-.ú

1¿5Ëâµ&óü$+�¨46C+�»ª1 ¨-206C©ïN1IJ¨-806C©ïN2IJÓ

2¿âµ¡¢í½p£¤¥1âä¦§¨ìåí½âµ©¨©ªå«âäÓ

3¿âµûôÿ´ë¬&­ô[<¨©´ê�û®fÇÓ

4¿Öª¯ºâäØÄ¨°±²³ûô½¾´©U½ÀiQ�µ©ªâäÓ

[ Luminex200 éêû ]

1.éê¤çú50uLF

2.êëlmúéèMagPlex;

3.µéèºú50¶/·;

4.MFI¸úMedian.

[ ãåãõ ]

1¿ûôÿ4%�öãå�âµë¬&­ô[<Û18-256Cß¨ã§¹ãåçG°ºOPÔ©»ûô¨,¢_¡µ

EãC%óöàâ>�ãå¨�497öàâ>øãå'¼¹>½+�Ó

2¿âãä(e¾ä)ú¿(âãäêxâãäåæÈ0.5mL¨À�1[<Á8¯Â10é^¨kOÃÃÄÅÛabÆ

Çß¨Íð=Q10.0ng/mLÓãõ7IåæâãäöEP�¨¿IEP�Ñêx300ÈLöâãäåæÈ¨ãÉ%*�

EÊéåæw10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¨âãäåæ

È(0ng/mL)ËÌiQÜÝÙÓQ+ÍBC¦§�!è¨¿EBC,ûô{öâãäíÈÓ

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

NNMT 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL



3¿âäíÈAøâäíÈBúDetection A øDetection BGûôÿ,ôÎÏÐûÌÑÒ�ñóò¨5ûÓÔG�

ÕÌ(ÀöÈ¤úç0�ÖÓ«ôÿé×5âäåæÈAÌB 1:100åæ(ãú10ÈLâäíÈA/990ÈLâäåæ

ÈA)¨ØéÙÃ¨åæÿÚÄ²tÛÜ�ö¿EBC%óöµºÝn(100ÈL/Ù)¨BÞÝnO´�Ýn0.1-0.

2mLÓ

4¿ðñòÈú580mL
��Ì��î�êx20mLñòÈÛ30çßåæô600mLôßiÈð=Ó

-.ú

1¿âãäöåæ©»ËÌGÚÑ©ªÓ

2¿âãä,ª«ôÿ15é^ÔÝnÓ¹âãäà»ûô°EÓ

3¿âãä¿âäíÈAßiÈ¿âäíÈBßiÈ,ûôÏ´öåæÈÝn¨åæÈ©»ÙôÓôáÈáÃÃâã

ØéÙÃ¨abÆÇÓQ+ÍBC¦§öãTè,ûôêº	�¨��ãêºáÈþÓ,�Ä%óöºäTÝ

n¨2º©äûôêºÝnöoóÛã	_âäíÈAO¨°E©ä»ª10ÈLß¨5abåwð=æçÓ

4¿,èudûôéîåæNöâãä¿âäíÈAßiÈ�âäíÈBßiÈÓ

5¿ñòÈÛ30xßÑã�¦êê¡¨,t<ëô[<¨ÃÃÙÃ¨ô0¦êKZíÇì©ªÝnÓ

6¿ãåçÑíéãåQ��È¨îïóÝ8wßiÈ1ûô¨GÝ8NðÑ?»ìQñò�RºçÌ�Róô¨

5øBCÑ%ôõö÷ò=ç¨åwBC¦§©ãT¨øôKZùæÓ,ûô·
�Ý8Ó

[ âµóò ]

1¿µúûàüãåçµýþÿ¨©üìûô¹ãåç%åwö�µ�õþÿ¨,ûô�ûôÿØé��0�µö

?»ûôº¨²�Ø�ö�µÓ

2¿BCÿ´t²ä�µÑ�äõð=Ó�ð=©Gâã�	ö
�ÔO¨ôï�
T¹Í�¹BCö¥��äå

æÊØÓã§�äÑ�äõð=N�ÌN�¨,ü�µ�ò�öåæÌð�Ó�µåæóôPBSÓ

3¿�%â�µ©�ÒGü ¡%��µ®Ñ¨üý©ª²BCCÍÍ�!è¨�-.���µÓ

4¿ûô��ÆÇÈnõöÁÂÃÀÌÄÅ�_È?»p�ª����õRö�x��BC¦§�çÓ

5¿��µQÄÅÉÊË¾¨ìQ¹l�µ¾�ìh!�¨ãúÄÅ"#¿ÄÅØº¿W�OP$¨%5?»�G

âä©¡ö%&Ó

6¿��']ÇÝÌuÁÇÝ¨�()*ø+*uÁÇÝ¨?»ìQYµMä%ûôöâä¸¤ø,-¸¤©.Ý

¨´©Þâä¡Ó

7¿üýûô{|�µ¨+�OPN/?»pìÇÝ0ÇÌ1è´��BC¦§�çÓ

[ 2i34 ]

1¿4BCÚö¿ÙÔêx200uléêëìÈô5²5¨$61GàâÚ��þË[<7�10é^¨®1Ï¾ÙÔ

È¤¨`?ôªê�2iÓ

2¿ê�úé×÷âãÙ¿�ä�äÙ¿ÜÝÙÓ÷âãÙ7Ù¨�Eêx100ÈL©kð=öâãäÛ8ãåãõ2

ßÓÜÝÙê100ÈLâãäåæÈÛ8ãåãõ¯93¥1°�ß¨7Ùê�ä�äÛÌåæ1ö�äß100È

L¨¿Ùê10uléè¨àâÚêËàá¨376CàâÚ��þ<ë1»O¨�Å:;÷8Q800rpm¨�<2-4mm¨

=>éèú0Ó

3¿Ëé��¨2é^1õ�È¤¨é�+?ö"#ûÏ¾¨©ôñòÓ

4¿¿ÙêâäíÈAßiÈ100ÈLÛ«ôÿÝnß¨àâÚàá¨376CàâÚ��þ<ë1»O¨�Å:;÷8

Q800rpm¨�<2-4mm¨=>éèú0Ó

5¿Ëé��¨2é^1õ�È¤¨¿Ùô200ÈLöñòÈñò¨@Ç1-2é^¨õ�ÙÔ%�È¤ÓudñÚ3E

Ó¥1°Eñò1¨	_ÌA¡97öñòëìÈ¨4àâÚABG	�CË¨4D�GÙÔöÈ¤Zí	¾

ÓåNðâ?ôÅé�ñÚEFKwÓ



6¿�sé�¨¿ÙêâäíÈBßiÈÛ«ôÿÝnß100ÈL¨àâÚàá¨376CàâÚ��þ<30é^¨�Å

:;÷8Q800rpm¨�<2-4mm¨=>éèú0Ó

7¿Ëé��¨2é^1õ�È¤¨¿Ùô200ÈLöñòÈñò¨@Ç1-2é^¨õ�ÙÔ%�È¤ÓñÚ3E¨o

ók345Ó

8¿�sé�¨¿ÙêïÈ150ÈL¨��7�2é^¨ûêëGíH"#¨`?ËEIØÓ

-.ú

1¿ãåãõúãõ°EBC%óäöàâ>¨ÍÎö?JêÙÚË@û¨ü$¨';ü ¡äD+�¨5õûE

ûôÓ

2¿ê�úBC2iÑ,ûô°EèöKL	
¨abóôÓê�O-.©ä�MÇMö¨4�äêªàâÚÖí

¨2º©NøÙÕ¨ÃÃOÅÙÃÓYc´ãåêx°�¨ê�NðÑ¯°IÙY¥1°IÙê�OPPP2

º»Û°QRnG10é^5Ôß¨ã§S¯¨4p��©köT²<ëUOP¨J´ VW£¤0äº¸öã

TèøudèÓQXä¸öãTè¨²³÷8dÙ©ªBCÓ

3¿<ëúQ=>�ä
Y¨BCO,4êËÀÌàáöàâÚ8ª5çÔ¨5abÈ¤
Y¨ñÚ1´23©ª

û32i¨Z[O\S´abàâÚóª¾]"#¨kO´^_`ab¹ö<ëOP�<=Ó

4¿ñòúØéñòcduä¨G¿EñòNðÑ¨Sä4ñòÈKZÏ¾Óã§ûôôÅñÚE¨,Gefûô

1ìôªghBCNðÑÓ

5¿ã§BC[Ô5=�ª60%¨²³ûôê5þ��5=�iÓ

[ BC)ò ]

4NNMT¸¤�Þªéèêëjk¨nwlÏm¤¨nêëÑé×êxâãäÌâµ¨ÍÑNNMTYoÌªlÏm¤

Ëö¸¤¦p¨]1êxöõh�öNNMT¸¤¨G4"¦pööõh�¸¤ñò1¨êxPEâqör�h¨PEÞ

sY1¨ÚÄMFI¸ÛMedian Fluorescence Intensityßö¯»��äÑöNNMTð=GgÏÐÓôLuminexéêû

ä¹¨ÛÜ�äð=Ó

[ ÛÜ ]

tâãäø�µMFI¸BsÜÝÙMFI¸1iÉÛuvÉß¨ã÷8dÙ¨w´_Íi&¸ÛÜÓ5âãäöð=

QxyâÛÌüØyâß¨MFI¸QzyâÛÌüØyâß¨{¡âã�	Û¥�oðh´�|}oðÛÜöR2¸

F¹¨5R2¸~�Äª1Q�ßÓ²³ûôÅÇni�	É½©ªéê¨ãcurve expert 1.30¨ÚÄ�äMFI¸¨

�âã�	Ñ¡Ï´öð=¨Ö5åæÊØFÌôâãõöð=YMFI¸ÛÜ¡âã�	ö|}oðh¨4�äö

MFI¸Üxoðh¨ÛÜ¡�äð=¨ìÖ5åæÊØ¨`Q�äöBÞð=Ó

[ ámØÄ ]

QXàªÛÜ¨2�ð=Qô1º´MFI¸Qì1º¨°±{ÉO:WôâãäöMFI¸iQzyâÛXâß¨âã

äöð=QxyâÛYâßÓkOQXãC¦§öËäè¨ÉÑ�£öU)ãØÄ´cüØ¸Ó²³ûôüØ¸ü

åâã�	ÉÓ�ªBC2i>½ö©kÛã2i�¿áÈçé¿ñÚçé�<=>½$ß¨âã�	öMFI¸p

�%çèÓ%�£öâã�	¢£ê�¨BC�óäÚÄôéöBCüåâã�	Ó



(ÄÅÇÉ-N-ÑÖÜáà)âäãåçâã�	

[ âä
� ]

0.01-10ng/mL.

[ ¥�âäë ]

å¸Q20IÜÝ�äÛ`âãäåæÈßä¹öi&¸ê9Êâãç%ü´öð=Ó

[ �èè ]

µãåçôªâäNNMT¨îâäYÍÎÏíõRì Vîïc´Ó

�ªñ0çéø�µFóöën¨©?»Kw%�ÏÐÌÏíõRîïc´âä¨ìåµãåç�?»Y"îâ

äöÍÎõR�îïc´Ó

[ äü= ]

äü=ô�ää¹¸ö1èòØCVj*ÓCVÛ%ß = SD/meanç100

ôÔçú_kôEãåçü�¿Ñ¿�¸¹¸�µ©ª¹ºâä¨¿ö�µoõä¹20

E¨é×ÛÜ©kð=�µöi&¸øSD¸Ó

ôPçúÖ_3I©kôEöãåçé×ü�¿Ñ¿�¸¹¸�µ©ª¹ºä¹¨¿I�µûôk°ãåçudä

¹8E¨é×ÛÜ©kð=�µöi&¸øSD¸Ó

ôÔçú CV<10%

ôPçú CV<12%

[ V¹è ]

îä¹¨ãåçG�!³Ôú�'²³<=+�¨ùè0�;4»ª5%Ó

Qû»¥íìhüãåçü ÿ1âä¸ö£¤¨BC[ö¡¢>½ó2º+?°�¨£ÍUBC[Ô<=¿5

=ø<ë>½ÓÍE�k°BC¤F©ª2i?û¥ùQæçÓ

[ BC¦ð ]

1¿BCÿâãä¿ãåø�µãõF

2¿ê�ÛâãäÌ�µß100ÈL¨êéè¨376CàâÚ��þ§ë1»OF

3¿é	Ï¾¨êâäíÈA100ÈL¨376CàâÚ��þ§ë1»OF



4¿é	ñÚ3EF

5¿êâäíÈB100ÈL¨376C�Å§ë30é^F

6¿é	ñÚ3EF

7¿êïÈ150ÈL¨��7�2é^1IØÓ

[ ü  ]

1¿�ª¢�>½ø¨�çé�i©©»ü£}ª�£ö%�%�)«©ªZkö¬¹Yéê¨µMä?»�G°

¹öRºçé­®Ó

2¿¥¯öBC¦§Yãåö�!è¿BC�öÏÐ2i5øBC¡¢üvÏÐ¨,ú�ãõØ�öâµõöÓ

3¿©kôEök°Mä?»p�¥°ç×¨ãúâäë¿±²=¨,�ÄãåçÔü ¡©ªBC2i¨³´µ

î±ü ¡¢iê�Ó

4¿µãåçÝ¶ãå�
Ý¶ûô¨©»ÙôÍ·nåªöMäÓà�^_`aµãåçöBCü ¸pë0¥

�öâä¦§Ó

5¿G��ø<ëNðÑab4ãå¹ºG»¼ÑÓ%�ãå(À
À½5=>
Y�êöõóô¨ìQÇÝ�Ç

àö¾�4��ä¸©ãTÓ

6¿¾#¿öàÀÚÚÙÑ?»p�¥°��õR¨åQgd¢Á¨©püBC¦§åwZ[£¤ÓàâÚGûô

OJ�zÂÃ_¡¨,è�ÿ_¡Ó

7¿�ª2i�©ef¿2iÄæÌùæÖôIØûðÅ$S�?»��ùæ¦§öMöÓBCÿ,ÆÄÇIü 

¡�ÈãûþÓ

8¿G�µnõ5ø2iö¿INðÑö1�S?»��©köBC¦§¨%5QX��BC¦§ö?udè¨B

Cö¿°32iSóä^_RnÓ

9¿ãåçG¡Éÿ&îN^_Râ¨Ê�ª¶Ë>½øtBC[>½çè¨?»påwBC¦§Y¡É¦§©°

�Ì©kôEãåçôPçÌ¯ö%&Ó

10¿µãåç"YÍ·ÉÍklãåçÌ©koóâäk°ÅöõöMä�üé¨%5©Îsâä¦§©°�ö

%&Ó

11¿ôªnõãåçÑ¸¤öbÏ)ÐdQuÁÇÝ¨Ê�ªõuÁÇÝ%Ö_öÑº¿jÒòÓ¿ñ�oh$

t�©k¨%5°±ìó+Í¹ãåç?ôªÍ·úûuÁÇÝöâä¨Ðd°±â©üýûôãåçâäu

ÁÇÝÓ

12¿,²Ô�äÑ�äõöð=¨Ì�÷Û²BCT¹�äâäð=ÓÕ�öóò?5=>�µÑ�âõÒºï

¡ãåçâä
�Ó

13¿¹ãåç?»©òôª°�BCµý�!è©T¹ö�ÖBC�äöâä¨èã¨Öì×sBC$Ó

14¿µ2iü k�òôª48TãåçÓ

15¿¹ãåç¢£¦§ûô¨ã4Íôª«¬­®ÌZ[Í·ôØ¨°úû4©üìåMööÙÚþÿ¨Û©Ü

ÝZ[óÞÿZÓ

[ ÙÚÇß ]

ÙÚ ?»)ì Çàoá

âã�	ç

âãäãõ©gT ©ªgTöâãäâ=åæ

	_øñò©Øé Øéö	_øñò

áÈ©äT âÑ��gáÈþ



äü=�

éèñò©Øé 'ü ¡äDØé7�ñò�@Ç

ÙÃ©Øé�	_ãå©� ØéÙÃ�	_ãå

udãô	
¿Õþ�àá
ûôê�þääå{ö	
¿ûô

{öÕþ�àá

ê�©äT âÑ��gáÈþ

MFI¸�

¿Ùêöãåº©äT �gáÈþ¨äTêxãå

<ëOP©gT +ÍØ�ö<ëOP

<ë<=©gT
ãåäi­ô[<�+ÍãTö<

ë<=

PEâqõÄ! äåãå

PEâqõåæÊØ©ü ';ü ¡BC2i

ï¡IØOPIØ Gü ¡²³öIØOPÔIØ

�µ¸

©gTö�µ��oh
gT���µ¨ûô{|�µ©ª

BC

©gTö�µ/X�óòoó W_gTö�µ/X�óòoó

�äõRG�µÑÒº� ûô{|�µ¨udBC


