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¸éèê¹úº»§òôö¼½ç¼¾¿ÀÁÂÀÃÂÄÅÆÃÂÇÈÉÊËÂÇÈÌÍÎÁÏÐÑÒÓùûË

§ÔPIK3CbÕ½Ö

[ éèê×Ø ]

éèÙÚ Û½ éèÙÚ Û½

96ÜÝÞßàáâ 1 96ÜÝãä 4

åæç 2 åæçèéË 1ê20mL

ëë 1 ìíîïË 1ê20mL

åçðËA 1ê120ñL åçèéËA 1ê12mL

åçðËBÞPE-SAâ 1ê120ñL åçèéËB 1ê12mL

òË 1ê10mL óôõËÞ30êâ 1ê20mL

¡ú¢£¤ 1

[ ö÷øùúøûéè ]

1ÂLuminex MAGPIXü«Luminex 100ý«Luminex

200ý«ÏBio-Radü,Bio-PlexüìíþÞÿ�þ�¡ú���µ�,���÷å�	æâ

2Âï
Ï�
ì½�Ë�û
�

3Âèé�çùEP�.

4Â���Ï��ó�

5Âë��

6Â��ôËùØ�

7Â0.01mol/LÞÏ1êâÄÅîï� (PBS)«pH=7.0-7.2

8Â�����

9ÂÖåÝ���

[ éèêù�!û"#¶ ]



1Â $%&ùéèêü'"éè()éè*å+Î',-!Ö./0«12éèê3.456åæçÂåçðËA

ÂåçðËB7û96ÜÝ-!­-208C«Ð9éè.:­48C-!øúÖ

2Â ¡ú3ùéèêü;9éè<ö)=éè*å+',ù>?-!Ö

/0ü

éèê×Öå@ABC«)DEöFAì�G¡úH¡ú3ù;9éèêÿ�IJGDE31KL×¡úMNÖO

çP¶QR7êóÎùå+Sæ«-T¶×'"ÄìUV-WX¼ùÖ

[ å¸ùYZ[-! ]

ÄÅÆÃü¬\]^ùÄÅ_øÆÃù`öa"'¬\

1âbõ½ÄÅc«IµdPBSÞ0.01mol/L« pH=7.0-7.2âÔÁô�eÀË«ÆÃ�fÚgÖ

2â6ÄÅhi¾c«(Æù�j�:IkÎùl"mnÉÊîïË(opIS007«·qrsåtàùàÇÈ¼uv

w¬\]^ùîïË)ùxy(T�ÔÞì¾ùÄÅz{|}âÖÞT½§~�=1:20-1:50«Ä|ü1mLÉÊî

ïËÔÅj20-50mgÄÅ�¸Öâ

3â6Ç2ùÉÑËÖPÜáàâäãÁÖ

4â6_ø�ùÆÃË10,000êg�ô5ìå«çéè«ÎÁêAú­åçÏ:­-208Cë-!Ö

ÇÈÉÊËüIìíéEí�«ÇÈöìú7ë`öàâü

1âîïÇÈ·ñúdPBSóóÁô«ò3úôtàÖöá«­1,000êg�ô5ìå31ZÖÞÉõÇÈAú

P�ôùû1ZâÖ

2â61Z2ùÇÈúdPBSô3GH

3â6ÇÈúmnÉÊîïËgÉäü?S107KÇÈ/ ¡«|¢ö{«ÇÈA7£¤Üá¥àâäðËãÁÖ

4â6å¸­2-88C 1,500êg�ô10ìå«çéè«ÎÁêAú­åçÏ:­-208Cë-!Ö

ÇÈÌÍÎÁÏÐÑùûå¸ü.1,000êg�ô20ìå«bÎÁêAåç«Ï6ÎÁ:­-208CÏ-808C-!«

¦§¨©ª«Ö

/0ü

1Â7Îå¸(öü&-!«48C-!¾­1¬«-208C¬ÜP1KL«-808C¬ÜP2KLÖ

2Âå¸­®ðÀa¯°±3åç²¢«ñ}ðÀå¸¬³£¤}´åçÖ

3Âå¸¡ú�·îµ(¶ä·>«¬·Å�¡í«ÊÖ

4Ââ­¸½åçÛr«¹º»¼¡úÀÁ½¬WÀÃ¾S�¸£¤åçÖ

[ Luminex200 ìíþ ]

1.ìí§~ü50uLH

2.ìî]^üëëMagPlex;

3.¿ëë½ü50À/Á;

4.MFIÂüMedian.

[ éèæø ]

1Â¡ú�6'"ùéè�å¸îµ(¶ä·>Þ18-258Câ«|¢ñéèêI³ÃQR×¬Ä¡ú«.¥b­¸

GéE'öùÖå@�éè«�6;9ùÖå@ûéè)Å¼@Æ-!Ö

2Âåæç(ªÇç)üÈ*åæçÅjåæçèéË0.5mL«É�3·>Ê:¸Ë10ìå«\QóóÌÍÞ¦§Î

Ïâ«Ðó?S10.0ng/mLÖæø7KèéåæçùEP�«ÈKEP�ÔÅj300ÐLùåæçèéË«|Ñ',q

GÒ�èéi10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL«åæçèé

Ë(0ng/mL)ùû¾SßàÜÖS-ÓDE²¢"#í«ÈGDE.¡úmùåæçðËÖ



item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

PIK3Cb 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3ÂåçðËAûåçðËBüDetection A ûDetection BI¡ú�.úÔÕÖëÏ×Ø�ôàâ«7¡ÙÚI�

ïÏ*ÉùË§é~2�ÛÖ®ú�ìÜ7åçèéËAÏB 1:100èé(|ü10ÐLåçðËA/990ÐLåçèé

ËA)«ÝìÞÆ«èé�ßrµfàá�ùÈGDE'öù¿½â_(100ÐL/Ü)«Dãâ_Q·�â_0.1-0.

2mLÖ

4ÂóôõËü580mL���Ï��ó�Åj20mLôõËÞ30êâèéä600mLää¾Ëó?Ö

/0ü

1Âåæçùèé¬ÄùûIÝÔ£¤Ö

2Âåæç.­®ú�15ìå×â_ÖñåæçåÄ¡ú³GÖ

3ÂåæçÂåçðËAä¾ËÂåçðËBä¾Ë.¡úÒ·ùèéËâ_«èéË¬ÄÞúÖú�Ëæóóçè

ÝìÞÆ«¦§ÎÏÖS-ÓDE²¢ùæVí.¡úì½
�«�	æì½�Ë�Ö.qr'öù½éVâ

_«4½¬{¡úì½â_ù`öÞ|
båçðËAQ«³G¬{¾­10ÐLâ«7¦§êió?ëìÖ

4Â.íg©¡úîÖèéPùåæçÂåçðËAä¾Ë�åçðËBä¾ËÖ

5ÂôõËÞ30xâÔ|"²ïí­«.f>ðä·>«óóÞÆ«ä2²ïMñðÊò£¤â_Ö

6ÂéèêÔóìéèS�!Ë«ôõöâ:iä¾Ë3¡ú«Iâ:PöÔAÄñS÷ø�T½ìÏ�Tùú«

7ûDEÔ'úûüýø?ì«êiDE²¢¬æV«þäMñÿëÖ.¡úº��â:Ö

[ å¸àâ ]

1Â¸��å�éèê¸���«¬�ñ¡úñéèê'êiù�¸öû��«.¡ú�¡ú�Ýì��2�¸ù

AÄ¡ú½«µ	Ý
ù�¸Ö

2ÂDE�·fµç�¸Ô�çûó?Ö�ó?¬Iåæ
�ù��×Q«úõ��V¼Ð�¼DEù±��çè

éÒÛÖ|¢�çÔ�çûó?P�ÏP�«.��¸�õ�ùèéÏó�Ö�¸èéöúPBSÖ

3Â�'å�¸¬�ÕI¢£¤'��¸íÔ«ÿ�£¤µDEEÓÐ"#í«�/0	!�¸Ö

4Â¡úá�ÉÊË_øùÄÅÆÃÏÇÈ�bËAÄa�­��á�ûTù�j!"DE²¢#ìÖ

5Â��¸SÇÈÌÍÎÁ«ñSñ]�¸Ç$ñ%&�«|üÇÈ'(ÂÇÈÛ½ÂY�QR)«'7AÄ!I

åç¬­ù*+Ö

6Â��,òtàÏgÄtà«�-./û0/gÄtà«AÄñS[¸Oç'¡úùåç»§û12»§¬3â

«½¬áåç­Ö

7Âÿ�¡úmn�¸«-!QRP4AÄañtà5ÊÏ6í½!"DE²¢#ìÖ

[ 7¾89 ]

1Â6DEÝùÈÜ×Åj200ulìíîïËú7µ:«&;3IÖåÝ���Î·><�10ìå«í3ÕÇÜ×

Ë§«êAú­Å�7¾Ö

2ÂÅ�üìÜúåæÜÂ�ç�çÜÂßàÜÖúåæÜ7Ü«qGÅj100ÐL¬\ó?ùåæçÞ=éèæø2

âÖßàÜÅ100ÐLåæçèéËÞ=éèæø²>8±3³�â«9ÜÅ�ç�çÞÏèé3ù�çâ100Ð

L«ÈÜÅ10ulëë«ÖåÝÅÎãä«378CÖåÝ���>ð1¾Q«�Í?@ú:S800rpm«�A2-4mm«

BCëëé5Ö

3ÂÎë��«2ìå3ç�Ë§«ë�-Dù'(ëÕÇ«¬úôõÖ

4ÂÈÜÅåçðËAä¾Ë100ÐLÞ®ú�â_â«ÖåÝãä«378CÖåÝ���>ð1¾Q«�Í?@ú:

S800rpm«�A2-4mm«BCëëé5Ö



5ÂÎë��«2ìå3ç�Ë§«ÈÜú200ÐLùôõËôõ«EÏ1-2ìå«ç�Ü×'"Ë§Ög©ôÝ3G

Ö±3³Gôõ3«
bÏF­;9ùôõîïË«6ÖåÝFGI
�HÎ«6I	IÜ×ùË§ñó
Ç

Ö}PözA÷Íë�ôÝJKMiÖ

6Â�eë�«ÈÜÅåçðËBä¾ËÞ®ú�â_â100ÐL«ÖåÝãä«378CÖåÝ���>30ìå«�Í

?@ú:S800rpm«�A2-4mm«BCëëé5Ö

7ÂÎë��«2ìå3ç�Ë§«ÈÜú200ÐLùôõËôõ«EÏ1-2ìå«ç�Ü×'"Ë§ÖôÝ3G«`

ö\895Ö

8Â�eë�«ÈÜÅòË150ÐL«��<�2ìå«¡ìîLÉõ'(«êAÎJMÛÖ

/0ü

1Âéèæøüæø³GDE'ö{ùÖå@«ÐÑùANìÜÝÎBë«ü&«)=¢£¤{F-!«7øëG

¡úÖ

2ÂÅ�üDE7¾Ô.¡ú³GíùOP
�«¦§ùúÖÅ�Q/0¬{"QÏOù«6�çÅ­ÖåÝÛó

«4½¬RûÜï«óóSÍÞÆÖ[¨·éèÅj³�«Å�PöÔ²³KÜ[±3³KÜÅ�QRRT4

½¾Þ³UV_I10ìå7×â«|¢W¸«6a!"¬\ùXµ>ðYQR«N½£Z[¯°2ç½Âùæ

Víûg©íÖS\çÂùæVí«»¼ú:©Ü£¤DEÖ

3Â>ðüSBC�ç�]«DEQ.6ÅÎÉÏãäùÖåÝ:­:ê×«7¦§Ë§�]«ôÝ3·45£¤

ë87¾«^_Q`U·¦§ÖåÝà­Ça'(«\Q·bcdef¼ù>ðQR�>?Ö

4ÂôõüÝìôõghg{«IÈGôõPöÔ«U{6ôõËMñÕÇÖ|¢¡ú÷ÍôÝJ«.Iij¡ú

3òú­klDEPöÔÖ

5Â|¢DE·×:?�­60%«»¼¡úÅ:���:?�mÖ

[ DE.â ]

6PIK3Cb»§�á­ëíìîno«_ipÒq§«rìîÔìÜÅjåæçÏå¸«ÐÔPIK3Cb[sû­pÒ

q§Îù»§²t«ò3Åjùû%áùPIK3Cb»§«I6$²tùùû%á»§ôø3«ÅjPEåuùv�%

«PEáÑ]3«ßrMFIÂÞMedian Fluorescence Intensityâù¸¾��çÔùPIK3Cbó?LkÒÓÖúLumin

exìíþç¼«àá�çó?Ö

[ àá ]

wåæçû�¸MFIÂGeßàÜMFIÂ3¾ÑÞxyÑâ«|ú:©Ü«z·bÐm(ÂàáÖ7åæçùó?

S{|åÞÏ�Û|åâ«MFIÂS}|åÞÏ�Û|åâ«~­åæ
�Þ±�`öl·q�Ä`öàáùR2Â

K¼«7R2ÂÅÇÉ­1S�âÖ»¼¡úÑÖ_¾
�ÜÆ£¤ìí«|curve expert 1.30«ßr�çMFIÂ«

�åæ
�á­Ò·ùó?«à7èéÒÛHÏúåæûùó?[MFIÂàá­åæ
�ù�Ä`öl«6�çù

MFIÂâj`öl«àá­�çó?«òà7èéÒÛ«êS�çùDãó?Ö

[ ä^Ûr ]

S\ã­àá«4�ó?S÷6½½MFIÂSñ6½«¹º~ÑQ<YúåæçùMFIÂ¾S}|åÞXåâ«åæ

çùó?S{|åÞYåâÖ\QS\éE²¢ùùçí«ÑÔ�¦ùW.éÛr½g�ÛÂÖ»¼¡ú�ÛÂÿ

èåæ
�ÑÖ�­DE7¾@Æù¬\Þ|7¾�Â�ËêëÂôÝêë�>?@Æ)â«åæ
�ùMFIÂa

"'ìíÖ'�¦ùåæ
�¥¦ì�«DE�ö{ßr÷îùDEÿèåæ
�Ö



(ÄÅÇÉ-3-ÑÖÜáàâäã)åçéèêåæ
�

[ åç�� ]

0.01-10ng/mL.

[ ±�åçî ]

}ÂS20Kßà�çÞêåæçèéËâç¼ùm(ÂÅ>Òåæì'�·ùó?Ö

[ �íí ]

¸éèêú­åçPIK3Cb«Öåç[ÐÑÒïûTñ£Zóò¨·Ö

�­ô2êëû�¸Köùî_«¬AÄMi'"ÒÓÏÒïûTóò¨·åç«ñ}¸éèê"AÄ[$Öå

çùÐÑûT"óò¨·Ö

[ éü? ]

éü?ú�çç¼Âù6íõÛCVn,ÖCVÞ%â = SD/meanê100

ú×ìüb\úGéèê��ÂÔÂ�Â¼Â�¸£¤¼½åç«Èù�¸sûç¼20

G«ìÜàá¬\ó?�¸ùm(ÂûSDÂÖ

úRìüvb3K¬\úGùéèêìÜ��ÂÔÂ�Â¼Â�¸£¤¼½ç¼«ÈK�¸¡ú\³éèêg©ç

¼8G«ìÜàá¬\ó?�¸ùm(ÂûSDÂÖ

ú×ìü CV<10%

úRìü CV<12%

[ X¼í ]

Öç¼«éèêI"#¶×ü�)»¼>?-!« í5�@6¾­5%Ö

S¡¾¨óñ%�éèê¢£�3åçÂù¯°«DE·ù¤¥@Æö4½-D³"«¦ÐWDE·×>?Â:

?û>ð@ÆÖÐG�\³DE§K£¤7¾A¡¨ SëìÖ

[ DE©ö ]

1ÂDE�åæçÂéèû�¸æøH

2ÂÅ�ÞåæçÏ�¸â100ÐL«Åëë«378CÖåÝ���ªð1¾QH

3Âë
ÕÇ«ÅåçðËA100ÐL«378CÖåÝ���ªð1¾QH



4Âë
ôÝ3GH

5ÂÅåçðËB100ÐL«378C�Íªð30ìåH

6Âë
ôÝ3GH

7ÂÅòË150ÐL«��<�2ìå3MÛÖ

[ ¢£ ]

1Â�­®"@Æû«�êë�m¬¬Ä�¦o­�¦ù'"'".®£¤ñoù¯¼[ìí«¸OçAÄ!I³

¼ùT½êë°±Ö

2Â±²ùDE²¢[éèù"#íÂDE�ùÒÓ7¾7ûDE¤¥ühÒÓ«.ü�æøÝ
ùå¸øùÖ

3Â¬\úGù\³OçAÄa"¨³ìÜ«|üåçîÂ´µ?«.qréèê×¢£¤£¤DE7¾«¶·¸

ó´¢£¤¥¾ì�Ö

4Â¸éèêâ¹éè��â¹¡ú«¬ÄÞúÐº_ê­ùOçÖå"bcde¸éèêùDE¢£»aÇ2±

�ùåç²¢Ö

5ÂI�!û>ðPöÔ¦§6éè¼½I¾¿ÔÖ'"éè*É�ÉÀ7BC�]�ìùûùú«ñStà�Ê

ÖùÇ$6!"çÂ¬æVÖ

6ÂÁ%ÂùÖÃÝÝÜÔAÄa"¨³��ûT«}Skh®Ä«¬a�DE²¢êi^_¯°ÖÖåÝI¡ú

QN�lÅÆb­«.í��b­Ö

7Â�­7¾�¬ijÂ7¾ÇëÏÿëvúMÛþöÈ)U"AÄ!"ÿë²¢ùOùÖDE�.ÉÇÊM¢£

¤�Ëéþ�Ö

8ÂI�¸_ø7û7¾ùÈKPöÔù6áUAÄ!"¬\ùDE²¢«'7S\��DE²¢ùAg©í«D

EùÈ³87¾Uö{bcV_Ö

9ÂéèêI­Ì�(ÖPbcTå«Í�­¹Î@ÆûwDE·@Æìí«AÄaêiDE²¢[­Ì²¢¬³

"Ï¬\úGéèêúRìÏ¸ù*+Ö

10Â¸éèê$[ÐºÌÐ\]éèêÏ¬\`öåç\³sùûùOç���«'7¬Ñeåç²¢¬³"ù

*+Ö

11Âú­_øéèêÔ»§ù§Ò.úhSgÄtà«Í�­øgÄtà'vbùÓÃÂnÔõÕÂ÷á`l)

w"¬\«'7¹ºñö-ÓñéèêAú­Ðº��gÄtàùåç«úh¹ºz¬ÿ�¡úéèêåçg

ÄtàÖ

12Â.µÖ�çÔ�çûùó?«Ï�úàµDEV¼�çåçó?Ö×�ùàâA7BC�¸Ô�åûÕ½Ü

­éèêåç��Ö

13ÂñéèêAÄ¬õú­³�DE¸�"#í¬V¼ù�ØDE�çùåç«Ä|«âñÙeDE)Ö

14Â¸7¾¢£\�õú­48TéèêÖ

15Âñéèê¥¦©ª¡ú«|6Ðú­®¯°±Ï^_ÐºúÚ«¹��6¬�ñ}OùùÛÜ��«Ý¬Þ

ß^_öà�^Ö

[ ÛÜÊá ]

ÛÜ AÄ.ñ Êâ`ã

åæ
�ì

åæçæø¬kV £¤kVùåæçä?èé


bûôõ¬Ýì Ýìù
bûôõ

�Ë¬éV åá�	k�Ë�



éü?�

ëëôõ¬Ýì )¢£¤{FÝì<�ôõ�EÏ

ÞÆ¬Ýì�
béè¬
 ÝìÞÆ�
béè

g©ìú
�ÂØ��ãä
¡úÅ��{åæmù
�Â¡ú

mùØ��ãä

Å�¬éV åá�	k�Ë�

MFIÂ�

ÈÜÅùéè½¬éV 	k�Ë�«éVÅjéè

>ðQR¬kV -ÓÝ
ù>ðQR

>ð>?¬kV
éè{m¶ä·>�-ÓæVù>

ð>?

PEåuûÇ# åæéè

PEåuûèéÒÛ¬� )=¢£¤DE7¾

Ü­MÛQRMÛ I¢£¤»¼ùMÛQR×MÛ

�¸Â

¬kVù�¸�!`l
kV�!�¸«¡úmn�¸£¤

DE

¬kVù�¸1Z�àâ`ö YbkVù�¸1Z�àâ`ö

�çûTI�¸ÔÕ½� ¡úmn�¸«g©DE


