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¯áàâ°ì±²ûèêë³´Ü³ÅóÄµ¶Ä·¶¸¹º·¶»¼½¾¿¶»¼ÀÁÂµÃÄÅÆÇîï¿

ûÈPF4É´Ê

[ áàâËÌ ]

áàÍÎ Ï´ áàÍÎ Ï´

96ÐÇÑÒÓÔÕ 1 96ÐÇÖ× 4

ØÙÚ 2 ØÙÚÛÜ¿ 1Ý20mL

äÞ 1 ßàáâ¿ 1Ý20mL

ÖÜã¿A 1Ý120äL ÖÜÛÜ¿A 1Ý12mL

ÖÜã¿BÑPE-SAÕ 1Ý120äL ÖÜÛÜ¿B 1Ý12mL

å¿ 1Ý10mL æçè¿Ñ30ÝÕ 1Ý20mL

òìôöõ 1

[ éêëìíëîáà ]

1¶Luminex MAGPIXï¢Luminex 100ð¢Luminex

200ð¢ÃBio-Radï,Bio-PlexïßàñÑòóñôòìõöõ¬÷,øùúêÖûüÙÕ

2¶éýÃþýå´ÿ¿ôî��

3¶ÛÜ�ÚìEP�.

4¶���Ã��Ñ�

5¶ä	


6¶��ç¿ìÌô

7¶0.01mol/LÑÃ1ÝÕ
�áâ� (PBS)¢pH=7.0-7.2

8¶����ô

9¶�ØÇ��ô

[ áàâì��î��­ ]



1¶ ���ìáàâñ��áà��áà�Ø!Â�"#�Ê$%&¢'(áàâ)$*+,ØÙÚ¶ÖÜã¿A

¶ÖÜã¿B-î96ÐÇ#�¤-20.C¢Ä/áà$0¤4.C#�ëìÊ

2¶ òì)ìáàâñ1/áà2é�3áà�Ø!�"ì45#�Ê

%&ñ

áàâË�Ø6789¢�:;é<7ßþ=òì>òì)ì1/áàâòó?@=:;)1ABËòìCDÊE

ÚF­GH-âÑÂìØ!IÙ¢#J­Ë��¸ßKL#MN³ìÊ

[ Ø¯ìOPQ#� ]

Äµñ,'P¤Äµß��ÈìRÄØ¯?S4�02ÅGÃ4.CFT¢U)1,000Ýg�ê20ßV¢WÂµX7¢

,Âµ0¤-20.CÃ-80.C#�¢YZ[\]^Ê

Ä·ñìEDTAÃ_`aI²bàOPØ¯¢ø,Ø¯?OP)ì30ßVË¤2-8.C 1,000Ýg�ê15ßV¢WÂµ

X7ÖÜ¢Ã,Âµ0¤-20.CÃ-80.C#�¢YZ[\]^Ê

¸¹º·ñ£cdeì¸¹fëº·ìgëh��£c

1ÕWí´¸¹i¢?¬jPBSÑ0.01mol/L¢ pH=7.0-7.2ÕÈµç�kÄ¿¢º·õlÎmÊ

2Õ,¸¹noÅi¢�ºì�p�0?qÂìr�st½¾áâ¿(uvIS007¢®wxyØzÓì{»¼³|}

~£cdeìáâ¿)ì�Ä�JôÈÑåÅì¸¹ÅÇÉÑÕÊÑJ´ûÖÜ=1:20-1:50¢áÉñ1mL½¾á

â¿Èàp20-50mg¸¹�¯ÊÕ

3Õ,â(ìäã¿åFçéèêëíµÊ

4Õ,fëúìº·¿10,000Ýg�ê5ßV¢ìîï¢ÂµX7ì¤ÖÜÃ0¤-20.Cñ#�Ê

»¼½¾¿ñ?ßàá;óõ¢»¼éòì-ñgëèêñ

1Õôö»¼®õìjPBSúúµç¢U)ìùzÓ�ûü¢¤1,000Ýg�ê5ßV)'PÊÑä »¼7¡

F�ê¢£'PÕÊ

2Õ,'P(ì»¼ìjPBSç3=>

3Õ,»¼ìst½¾áâ¿mäë¤5I107A»¼/¥¦¢É§éÇ¢»¼7-¨©çéªèêëã¿íµÊ

4Õ,Ø¯¤2-8.C 1,500Ýg�ê10ßV¢ìîï¢ÂµX7ì¤ÖÜÃ0¤-20.Cñ#�Ê

»¼ÀÁÂµÃÄÅîïØ¯ñ$1,000Ýg�ê20ßV¢WÂµX7ÖÜ¢Ã,Âµ0¤-20.CÃ-80.C#�¢

YZ[\]^Ê

%&ñ

1¶-ÂØ¯�é¤�#�¢4.C#�Å¤1«¢-20.C£çF1AB¢-80.C£çF2ABÊ

2¶Ø¯¬­ãÄh®¯°)ÖÜ±§¢ÉÑãÄØ¯£²¨©Ñ³ÖÜÊ

3¶Ø¯òìõ®á´�µëS4¢£®à÷òó^¾Ê

4¶¶¤·´ÖÜÏx¢¸¹º»òìÄµ¼£MÄ·aI�¯¨©ÖÜÊ

[ Luminex200 ßàñ ]

1.ßàûÖñ50uL>

2.åçdeñäÞMagPlex;

3.½äÞ´ñ50¾/¿;

4.MFIÀñMedian.

[ áàÙë ]

1¶òìõ,��ìáàûØ¯á´�µëS4Ñ18-25.CÕ¢É§õáàâ?ªÁGHË£Âòì¢$úW¬¯

=á;�éì�Ø6ûáà¢ø,1/ì�Ø6îáà�Ã³6Ä#�Ê



2¶ØÙÚ(]ÅÚ)ñÆ�ØÙÚàpØÙÚÛÜ¿0.5mL¢Çú)S4È0·É10ßV¢cGúúÊËÑYZÌ

ÍÕ¢Äæ5I10.0ng/mLÊÙë7AÛÜØÙÚìEP�¢ÆAEP�Èàp300ÎLìØÙÚÛÜ¿¢ÉÏ�"w

=ÐÜÛÜo10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¢ØÙÚÛÜ

¿(0ng/mL)¢£aIÒÓÐÊI#Ñ:;±§��ã¢Æ=:;$òìsìØÙÚã¿Ê

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

PF4 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3¶ÖÜã¿AîÖÜã¿BñDetection A îDetection B?òìõ$ìÒÓÔñÃÕÖ�êèê¢-ò×Ø?�

öÃ�Çì¿ûîÖ(�ÙÊ¥ìõßÚ-ÖÜÛÜ¿AÃB 1:100ÛÜ(Éñ10ÎLÖÜã¿A/990ÎLÖÜÛÜ

¿A)¢ÛßÜº¢ÛÜõÝx¬lÞßúìÆ=:;�éì½´àf(100ÎL/Ð)¢:áàfG®þàf0.1-0.

2mLÊ

4¶æçè¿ñ580mL���Ã��Ñ�àp20mLçè¿Ñ30ÝÕÛÜë600mLëâa¿æ5Ê

%&ñ

1¶ØÙÚìÛÜ£Â¢£?ÇÈ¨©Ê

2¶ØÙÚ$¤¥ìõ15ßVËàfÊõØÙÚãÂòìª=Ê

3¶ØÙÚ¶ÖÜã¿Aâa¿¶ÖÜã¿Bâa¿$òìÆ®ìÛÜ¿àf¢ÛÜ¿£ÂÜìÊìÿ¿äúúåæ

ÛßÜº¢YZÌÍÊI#Ñ:;±§ìÙLã$òìå´��¢øüÙå´ÿ¿ôÊ$wx�éì´çLà

f¢*´£Çòìå´àfìgëÑÉ�WÖÜã¿AG¢ª=£ÇÅ¤10ÎLÕ¢-YZèoæ5éêÊ

4¶$ëm\òììåÛÜFìØÙÚ¶ÖÜã¿Aâa¿ûÖÜã¿Bâa¿Ê

5¶çè¿Ñ30xÕÈÉ�±íà¬¢$l4îëS4¢úúÜº¢ë(±íCRã¾ï¨©àfÊ

6¶áàâÈðßáàI��¿¢ñòéà0oâa¿)òì¢?à0FóÈ7ÂÉIôõ�J´êÃ�Jö÷¢

-î:;È�ìøùúõ5ê¢èo:;±§£ÙL¢ûëCRüéÊ$òì±��à0Ê

[ Ø¯èê ]

1¶¯ýþãÿáàâ¯���¢£ÿÉòìõáàâ�èoì�¯ûø��¢$òì�òìõÛß��(�¯ì

7Âòì´¢¬�Û�ì�¯Ê

2¶:;õ®l¬Ü�¯È�Üïæ5Ê	æ5£?ØÙ
�ì�
ËG¢ìò��L³Ä�³:;ì°��ÚÛ

ÜÐÏÊÉ§�ÚÈ�Üïæ5F�ÃF�¢$ÿ�¯ùí	ìÛÜÃæ�Ê�¯ÛÜéìPBSÊ

3¶��Ö�¯£�É?ôöõ���¯óÈ¢òó¨©¬:;;ÑÄ��ã¢ø%&���¯Ê

4¶òìü�½¾¿fëì¸¹º·Ã»¼öW¿7Âh�¤��ü�ïJì�p��:;±§�êÊ

5¶��¯I»¼ÀÁÂµ¢ÉIõd�¯Å!É`"þ¢Éñ»¼#$¶»¼Ï´¶O�GH%¢�-7Â�?

ÖÜ£¬ì&'Ê

6¶��(UzÓÃm¸zÓ¢�)*+î,+m¸zÓ¢7ÂÉIQ¯EÚ�òììÖÜ²ûî-.²û£/à

¢¼£ÔÖÜ¬Ê

7¶òóòìst�¯¢#�GHF07ÂhÉzÓ1¾Ã2ã¼��:;±§�êÊ

[ 3a45 ]

1¶,:;ÇìÆÐËàp200ulßàáâ¿ì-¬6¢�7)?�ØÇ��ôÂS48�10ßV¢ó)ÓÅÐË

¿û¢X7ì¤à�3aÊ

2¶à�ñßÚíØÙÐ¶�Ü�ÚÐ¶ÒÓÐÊíØÙÐ7Ð¢w=àp100ÎL£cæ5ìØÙÚÑ9áàÙë2

ÕÊÒÓÐà100ÎLØÙÚÛÜ¿Ñ9áàÙë©:4°)ª�Õ¢/Ðà�Ü�ÚÑÃÛÜ)ì�ÚÕ100Î

L¢ÆÐà10uläÞ¢�ØÇàÂÖ×¢37.C�ØÇ��ô4î1.5ÅG¢�Ë;<í0I800rpm¢�=2-4mm

¢>?äÞî1Ê



3¶Âä	
¢2ßV)ì�¿û¢ä	#@ì#$ñÓÅ¢£ìçèÊ

4¶ÆÐàÖÜã¿Aâa¿100ÎLÑ¥ìõàfÕ¢�ØÇÖ×¢37.C�ØÇ��ô4î1ÅG¢�Ë;<í0

I800rpm¢�=2-4mm¢>?äÞî1Ê

5¶Âä	
¢2ßV)ì�¿û¢ÆÐì200ÎLìçè¿çè¢AÍ1-2ßV¢ì�ÐË��¿ûÊm\çÇ3=

Ê°)ª=çè)¢�WÃB¬1/ìçèáâ¿¢,�ØÇBC?��DÂ¢,E�?ÐËì¿ûRð�Å

ÊÑFóÅ7êËä	çÇFGCoÊ

6¶�kä	¢ÆÐàÖÜã¿Bâa¿Ñ¥ìõàfÕ100ÎL¢�ØÇÖ×¢37.C�ØÇ��ô430ßV¢�Ë

;<í0I800rpm¢�=2-4mm¢>?äÞî1Ê

7¶Âä	
¢2ßV)ì�¿û¢ÆÐì200ÎLìçè¿çè¢AÍ1-2ßV¢ì�ÐË��¿ûÊçÇ3=¢g

ëc455Ê

8¶�kä	¢ÆÐàå¿150ÎL¢��8�2ßV¢òåçHä #$¢X7ÂFIÏÊ

%&ñ

1¶áàÙëñÙëª=:;�éÇì�Ø6¢ÄÅì7JåÐÇÂ8ñ¢¤�¢�3ôöõÇ<#�¢-ëñ=

òìÊ

2¶à�ñ:;3aÈ$òìª=ãìKL��¢YZö÷Êà�G%&£Ç�MÍEî¢,�Úà¤�ØÇÙð

¢*´£NîÐö¢úúOËÜºÊQ[®áààpª�¢à�FóÈ©ªAÐQ°)ªAÐà�GHHP*

´ÅÑªQRf?10ßV-ËÕ¢É§S·¢,h��£cìT¬4îUGH¢J¼öVW®¯(Ü´ÀìÙ

Lãîm\ãÊIXÜÀìÙLã¢º»í0\Ð¨©:;Ê

3¶4îñI>?�Ú�Y¢:;G$,àÂÇÃÖ×ì�ØÇ0¤6âË¢-YZ¿û�Y¢çÇ)®*+¨©

ñ43a¢Z[G\K®YZ�ØÇè¤Å]#$¢cG®^_`ab³ì4îGHû45Ê

4¶çèñÛßçècdmÇ¢?Æ=çèFóÈ¢KÇ,çè¿CRÓÅÊÉ§òìêËçÇF¢$?efòì

)ïì¤gh:;FóÈÊ

5¶É§:;SË65�¤60%¢º»òìà6ôö�65�iÊ

[ :;*ê ]

,PF4²û�Ô¤äãåçjk¢folÆmû¢nåçÈßÚàpØÙÚÃØ¯¢ÄÈPF4Qo£¤lÆmûÂ

ì²û±p¢U)àpîï`üìPF4²û¢?,�±pìîï`ü²ûçõ)¢àpPEØqìrû`¢PEÔsY

)¢ÝxMFIÀÑMedian Fluorescence IntensityÕì·Åû�ÚÈìPF4æ5HgÆÇÊìLuminexßàñÜ³

¢Þß�Úæ5Ê

[ Þß ]

tØÙÚî�¯MFIÀCkÒÓÐMFIÀ)aÏÑuvÏÕ¢Éí0\Ð¢w®WÄi�ÀÞßÊ-ØÙÚìæ5

IxyØÑÃÿÏyØÕ¢MFIÀIzyØÑÃÿÏyØÕ¢{¬ØÙ
�Ñ°�góh®w|}góÞßìR2À

G³¢-R2À~�Ä¤1IúÕÊº»òìÅÇfa
�ÉÄ¨©ßà¢Écurve expert 1.30¢Ýx�ÚMFIÀ¢

�ØÙ
�Ñ¬Æ®ìæ5¢Ö-ÛÜÐÏ>ÃìØÙïìæ5QMFIÀÞß¬ØÙ
�ì|}góh¢,�Úì

MFIÀÜpgóh¢Þß¬�Úæ5¢ïÖ-ÛÜÐÏ¢XI�Úì:áæ5Ê

[ áeÏx ]

IXà¤Þß¢*�æ5Iê2´¼MFIÀIÉ2´¢¸¹{ÏG2OìØÙÚìMFIÀaIzyØÑXâÕ¢ØÙ

Úìæ5IxyØÑYâÕÊcGIXá;±§ì¢äã¢ÏÈöùìM*ãÏx¼cÿÏÀÊº»òìÿÏÀò

åØÙ
�ÏÊ�¤:;3a6Äì£cÑÉ3a�¶ÿ¿çé¶çÇçéû456Ä%Õ¢ØÙ
�ìMFIÀh

��êèÊ�öùìØÙ
�úùê�¢:;�éÇÝxêìì:;òåØÙ
�Ê



(ÄÅÇÉÑ4)ÖÜáàâØÙ
�

[ ÖÜ�
 ]

0.01-10ng/mL.

[ °�ÖÜë ]

ÑÀI20AÒÓ�ÚÑXØÙÚÛÜ¿ÕÜ³ìi�Àà:ÐØÙê�ÿ®ìæ5Ê

[ �èã ]

¯áàâì¤ÖÜPF4¢åÖÜQÄÅÆíïJìöVîï[®Ê

�¤ñ(çéî�¯Góìëf¢£7ÂCo��ÆÇÃÆíïJîï[®ÖÜ¢ÉÑ¯áàâ�7ÂQ�åÖ

ÜìÄÅïJ�îï[®Ê

[ ç¤5 ]

ç¤5ì�ÚÜ³Àì2èòÏCVj"ÊCVÑ%Õ = SD/meanÝ100

ôËêñWcô=áàâÿ�¶È¶�À³À�¯¨©³´ÖÜ¢Æö�¯oõÜ³20

=¢ßÚÞß£cæ5�¯ìi�ÀîSDÀÊ

ôHêñ}W3A£cô=ìáàâßÚÿ�¶È¶�À³À�¯¨©³´Ü³¢ÆA�¯òìcªáàâm\Ü

³8=¢ßÚÞß£cæ5�¯ìi�ÀîSDÀÊ

ôËêñ CV<10%

ôHêñ CV<12%

[ N³ã ]

åÜ³¢áàâ?��­Ëú��º»45#�¢ùã1�<,Å¤5%Ê

IûÅüðÉ`ÿáàâü õ)ÖÜÀì®¯¢:;Sì¡¢6Äé*´#@ª�¢£ÄM:;SË45¶6

5î4î6ÄÊÄ=�cª:;¤G¨©3a7û¥¦IéêÊ

[ :;§ó ]

1¶:;õØÙÚ¶áàî�¯Ùë>

2¶à�ÑØÙÚÃ�¯Õ100ÎL¢àäÞ¢37.C�ØÇ��ô¨î1.5ÅG>

3¶ä�ÓÅ¢àÖÜã¿A100ÎL¢37.C�ØÇ��ô¨î1ÅG>



4¶ä�çÇ3=>

5¶àÖÜã¿B100ÎL¢37.C�Ë¨î30ßV>

6¶ä�çÇ3=>

7¶àå¿150ÎL¢��8�2ßV)IÏÊ

[ ôö ]

1¶�¤­�6Äî©�çé�iª£Âÿùu«öùì����*¬¨©Rkì­³Qßà¢¯EÚ7Â�?ª

³ìJ´çé®¯Ê

2¶°°ì:;±§Qáàì��ã¶:;�ìÆÇ3a-î:;¡¢¤nÆÇ¢$ú�ÙëÛ�ìØ¯ëöÊ

3¶£cô=ìcªEÚ7Âh�¥±êÚ¢ÉñÖÜë¶²³5¢$wxáàâËôöõ¨©:;3a¢´µ¶

Ñ«ôöõúaê�Ê

4¶¯áàâà·áà��à·òì¢£ÂÜìÄ¸fè«ìEÚÊã�^_`a¯áàâì:;ôö¹hâ(°

�ìÖÜ±§Ê

5¶?��î4îFóÈYZ,áàº»?¼½ÈÊ��áà�Ç�Ç¾->?�Yûåîïö÷¢ÉIzÓ�¾

�ìÅ!,��ÜÀ£ÙLÊ

6¶¿�Àì�ÁÇÇÐÈ7Âh�¥±��ïJ¢ÑIgd­Â¢£hÿ:;±§èoZ[®¯Ê�ØÇ?òì

GJ�rÃÄW¬¢$ëöõW¬Ê

7¶�¤3a�£ef¶3aÅéÃüé}ìIÏñóÆ%K�7Â��üé±§ìEîÊ:;õ$Ç»ÈIôö

õøÉáñôÊ

8¶?�¯fë-î3aìÆAFóÈì2üK7Â��£cì:;±§¢�-IXö�:;±§ì7m\ã¢:

;ìÆª43aKéÇ^_RfÊ

9¶áàâ?¬Êõ�åF^_JÖ¢Ë�¤°Ì6Äît:;S6Äêè¢7Âhèo:;±§Q¬Ê±§£ª

�Ã£cô=áàâôHêÍ·ì&'Ê

10¶¯áàâ�QÄ¸ÊÎcdáàâÃ£cgëÖÜcªyìïìEÚùÿÜ¢�-£ÏkÖÜ±§£ª�ì

&'Ê

11¶ì¤fëáàâÈ²ûìZÐ*¡dIm¸zÓ¢Ë�¤ëm¸zÓ�}WìÑÁ¶jÒòÓ¶ôügh%

t�£c¢�-¸¹ìë#Ñõáàâ7ì¤Ä¸ýþm¸zÓìÖÜ¢¡d¸¹Å£òóòìáàâÖÜm

¸zÓÊ

12¶$¬Ô�ÚÈ�Üïìæ5¢Ã�íÞ¬:;L³�ÚÖÜæ5ÊÕ�ìèê7->?�¯È�ÖïÉ´ç

¬áàâÖÜ�
Ê

13¶õáàâ7Â£íì¤ª�:;¯���ã£L³ì�Ö:;�ÚìÖÜ¢áÉ¢¶É×k:;%Ê

14¶¯3aôöc�íì¤48TáàâÊ

15¶õáàâúù ¡òì¢É,Äì¤¥¦§¨ÃZ[Ä¸ìØ¢¸ýþ,£ÿÉÑEîìÙÚ��¢Û£Ü

ÝZ[ëÞ�ZÊ

[ ÙÚ¾ß ]

ÙÚ 7Â*É ¾àgá

ØÙ
�ê

ØÙÚÙë£gL ¨©gLìØÙÚâ5ÛÜ

�Wîçè£Ûß Ûßì�Wîçè

ÿ¿£çL ÖÑûügÿ¿ô



ç¤5�

äÞçè£Ûß �ôöõÇ<Ûß8�çèûAÍ

Üº£Ûßû�Wáà£� ÛßÜºû�Wáà

m\òì��¶ÌôûÖ×
òìà�ôÇãäsì��¶òì

sìÌôûÖ×

à�£çL ÖÑûügÿ¿ô

MFIÀ�

ÆÐàìáà´£çL ügÿ¿ô¢çLàpáà

4îGH£gL #ÑÛ�ì4îGH

4î45£gL
áàÇiµëS4ø#ÑÙLì4

î45

PEØqïÅ� ãäáà

PEØqïÛÜÐÏ£ÿ �3ôöõ:;3a

ç¬IÏGHIÏ ?ôöõº»ìIÏGHËIÏ

�¯À

£gLì�¯��gh
gL���¯¢òìst�¯¨©

:;

£gLì�¯'Pûèêgë OWgLì�¯'Pûèêgë

�ÜïJ?�¯ÈÉ´� òìst�¯¢m\:;


