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µçéè¶ö·¸äñóò¹ºå¹û»¼½»¾½¿ÀÁ¾½ÄÅÂÃÄ½ÄÅÅÆÇ¼ÈÉÊËÌõúÄä

ÍPDL2ÎºÏ

[ çéèÐÑ ]

çéÒÓ Ôº çéÒÓ Ôº

96ÕÖ×ØàÙÚ 1 96ÕÖÛÜ 4

ÝÞß 2 ÝÞßàáÄ 1â20mL

êã 1 äåæçÄ 1â20mL

ãåèÄA 1â120éL ãåàáÄA 1â12mL

ãåèÄB×PE-SAÚ 1â120éL ãåàáÄB 1â12mL

êÄ 1â10mL ëìíÄ×30âÚ 1â20mL

üö ¡¢ 1

[ îïðñòðóçé ]

1½Luminex MAGPIXô¨Luminex 100õ¨Luminex

200õ¨ÈBio-Radô,Bio-Plexôäåö×÷øöùüöúûú²ü,ýþÿïã��ÞÚ

2½ì�È��ëº�Äùó��

3½àá�ßñEP�.

4½	
�È�ï�

5½ê��

6½��ìÄñÑù

7½0.01mol/L×È1âÚ��æç� (PBS)¨pH=7.0-7.2

8½����ù

9½�ÝÖ��ù

[ çéèñ��ó��³ ]



1½ ��!ñçéèù"�çé#$çé%Ý&Ç"'(�Ï)*+¨,-çéè.)/01ÝÞß½ãåèÄA

½ãåèÄB2ó96ÕÖ(�ª-203C¨É4çé)5ª43C(�ðöÏ

2½ üö.ñçéèù64çé7î$8çé%Ý&"'ñ9:(�Ï

*+ù

çéèÐ�Ý;<=>¨$?@îA<ä�BüöCüö.ñ64çéè÷øDEB?@.1FGÐüöHIÏJ

ßK³LM2èïÇñÝ&NÞ¨(O³Ð"�¿äPQ(RS¹ñÏ

[ ÝµñTUV(� ]

¿ÀÁ¾ù©WXYñ¿ÀZðÁ¾ñ[ò\�"©W

1Ú]ôº¿À^¨D²_PBS×0.01mol/L¨ pH=7.0-7.2ÚÍ¼ì�`»Ä¨Á¾úaÓbÏ

2Ú1¿Àcde^¨#Áñ�f�5DgÇñh�ijÂÃæçÄ(klIS007¨´mnoÝáàñpÄÅ¹qr

s©WXYñæçÄ)ñtu#OùÍ×ëeñ¿ÀvwxyÚÏ×Oºäz{=1:20-1:50¨|xù1mLÂÃæ

çÄÍ}f20-50mg¿À�µÏÚ

3Ú1~-ñ�ÄÄÅKÇÉÑÖÜá¼Ï

4Ú1ZðÿñÁ¾Ä10,000âgó5äà¨âäã¨Ç¼å<öªãåÈ5ª-203Cç(�Ï

ÄÅÂÃÄùDäåç@éú¨ÄÅîèö2ç[òÑÖù

1ÚêëÄÅ´íö_PBSìì¼ì¨î.öïáà�ñó¨ª1,000âgó5äà.,UÏ×�òÄÅ<ô

Kóöõ,UÚÏ

2Ú1,U-ñÄÅö_PBSì3BC

3Ú1ÄÅöijÂÃæçÄb�Üú:N107FÄÅ/ùû¨xüîw¨ÄÅ<2 ¡ÇÉ¢ÑÖÜèÄá¼Ï

4Ú1Ýµª2-83C 1,500âgó10äà¨âäã¨Ç¼å<öªãåÈ5ª-203Cç(�Ï

ÄÅÅÆÇ¼ÈÉÊõúÝµù)1,000âgó20äà¨]Ç¼å<ãå¨È1Ç¼5ª-203CÈ-803C(�¨

£¤¥¦§¨Ï

*+ù

1½2ÇÝµ#îú!(�¨43C(�eª1©¨-203C©ÇK1FG¨-803C©ÇK2FGÏ

2½Ýµª«è»\¬®.ãå¯ü¨îyè»Ýµ©° ¡y±ãåÏ

3½Ýµüöú´æ²#³Ü´9¨©´}üüé¨ÃÏ

4½µª¶ºãåÔn¨·¸¹ºüö»¼»©R»¾¼N�µ ¡ãåÏ

[ Luminex200 äåö ]

1.äåäzù50uLC

2.ëíXYùêãMagPlex;

3.½êãºù50¾/¿;

4.MFIÀùMedian.

[ çéÞð ]

1½üöú1"�ñçé�Ýµæ²#³Ü´9×18-253CÚ¨xüíçéèD°ÁLMÐ©Âüö¨)£]ªµ

Bç@"îñ�Ý;�çé¨ý164ñ�Ý;óçé$Ã¹;Ä(�Ï

2½ÝÞß(§Åß)ùÆ%ÝÞß}fÝÞßàáÄ0.5mL¨Çÿ.´9È5¶É10äà¨WLììÊË×£¤Ì

ÍÚ¨Éë:N10.0ng/mLÏÞð7FàáÝÞßñEP�¨ÆFEP�Í}f300ÎLñÝÞßàáÄ¨xÏ"'m

BÐ{àád10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¨ÝÞßàá

Ä(0ng/mL)öõ¼NØàÕÏN(Ñ?@¯ü��Ñ¨ÆB?@)üöiñÝÞßèÄÏ



item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

PDL2 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3½ãåèÄAóãåèÄBùDetection A óDetection BDüöú)öÒÓÔçÈÕÖóÑÖ¨2ü×ØD�

ëÈ%ÇñÄääz-�ÙÏ«öúäÚ2ãåàáÄAÈB 1:100àá(xù10ÎLãåèÄA/990ÎLãåàá

ÄA)¨ÛäÜÁ¨àáúÝn²aÞßÿñÆB?@"îñ½ºâZ(100ÎL/Õ)¨?àâZL´�âZ0.1-0.

2mLÏ

4½ëìíÄù580mL	
�È�ï�}f20mLìíÄ×30âÚàáÜ600mLÜá¼Äë:Ï

*+ù

1½ÝÞßñàá©ÂöõDÖÍ ¡Ï

2½ÝÞß)ª«öú15äàÐâZÏíÝÞßâÂüö°BÏ

3½ÝÞß½ãåèÄAá¼Ä½ãåèÄBá¼Ä)üöË´ñàáÄâZ¨àáÄ©ÂÜöÏö�Äãììäå

ÛäÜÁ¨£¤ÌÍÏN(Ñ?@¯üñÞQÑ)üöëº��¨ý�Þëº�ÄùÏ)mn"îñºæQâ

Z¨/º©wüöëºâZñ[ò×x�]ãåèÄAL¨°B©weª10ÎLÚ¨2£¤çdë:èéÏ

4½)êb¦üöëÅàáKñÝÞß½ãåèÄAá¼Ä�ãåèÄBá¼ÄÏ

5½ìíÄ×30xÚÍx�¯ìåª¨)a9íÜ´9¨ììÜÁ¨Ü-¯ìHîèÃï ¡âZÏ

6½çéèÍðäçéN��Ä¨ñòîâ5dá¼Ä.üö¨Dâ5KÇÍ<ÂîNóô�OºéÈ�Oõö¨

2ó?@Í"ö÷øùô:é¨çd?@¯ü©ÞQ¨úÜHîûèÏ)üö·	�â5Ï

[ ÝµÑÖ ]

1½µüýâþçéèµÿ��¨©þîüöíçéè"çdñ�µñ÷��¨)üö�üöúÛä��-�µñ

<Âüöº¨²�Û�ñ�µÏ

2½?@ú´a²å�µÍ�åúë:Ï�ë:©DÝÞ	
ñ��ÐL¨öò�Q¹É�¹?@ñ®��ßà

áÐÔÏxü�ßÍ�åúë:K�ÈK�¨)þ�µþô�ñàáÈë�Ï�µàáîöPBSÏ

3½�"ã�µ©�ÎD ¡¢"��µéÍ¨÷ø ¡²?@@ÑÉ��Ñ¨ý*+���µÏ

4½üöó�ÂÃÄZðñ¿ÀÁ¾ÈÄÅû]Ä<Â\�ª��ó�úOñ�f��?@¯ü�éÏ

5½��µNÄÅÅÆÇ¼¨îNíX�µÅ�î!"�¨xùÄÅ#$½ÄÅÔº½T�LM%¨"2<Â�D

ãå©ªñ&'Ï

6½��(îáàÈb¿áà¨�)*+ó,+b¿áà¨<ÂîNVµJß"üöñãå¸äó-.¸ä©/â

¨»©ÙãåªÏ

7½÷øüöij�µ¨(�LMK0<Â\îáà1ÃÈ2Ñ»��?@¯ü�éÏ

[ 3¼45 ]

1½1?@ÖñÆÕÐ}f200uläåæçÄö2²6¨!7.D�ÝÖ��ùÇ´98�10äà¨é.ÓÅÕÐ

Ää¨å<öª}�3¼Ï

2½}�ùäÚòÝÞÕ½�å�ßÕ½ØàÕÏòÝÞÕ7Õ¨mB}f100ÎL©Wë:ñÝÞß×9çéÞð2

ÚÏØàÕ}100ÎLÝÞßàáÄ×9çéÞð¯:4®.°�Ú¨4Õ}�å�ß×Èàá.ñ�ßÚ100Î

L¨ÆÕ}10ulêã¨�ÝÖ}ÇÛÜ¨373C�ÝÖ��ù9í1.5eL¨�Ë;<ò5N800rpm¨�=2-4mm

¨>?êãä1Ï

3½Çê��¨2äà.â�Ää¨ê�(@ñ#$çÓÅ¨©öìíÏ

4½ÆÕ}ãåèÄAá¼Ä100ÎL×«öúâZÚ¨�ÝÖÛÜ¨373C�ÝÖ��ù9í1eL¨�Ë;<ò5

N800rpm¨�=2-4mm¨>?êãä1Ï



5½Çê��¨2äà.â�Ää¨ÆÕö200ÎLñìíÄìí¨AÍ1-2äà¨â�ÕÐ"�ÄäÏb¦ìÖ3B

Ï®.°Bìí.¨�]ÈBª64ñìíæçÄ¨1�ÝÖBCD��DÇ¨1E�DÕÐñÄäîð�Å

ÏyKÇv<ïËê�ìÖFGHdÏ

6½�`ê�¨ÆÕ}ãåèÄBá¼Ä×«öúâZÚ100ÎL¨�ÝÖÛÜ¨373C�ÝÖ��ù930äà¨�Ë

;<ò5N800rpm¨�=2-4mm¨>?êãä1Ï

7½Çê��¨2äà.â�Ää¨ÆÕö200ÎLñìíÄìí¨AÍ1-2äà¨â�ÕÐ"�ÄäÏìÖ3B¨[

òW455Ï

8½�`ê�¨ÆÕ}êÄ150ÎL¨��8�2äà¨üëíH�ò#$¨å<ÇFIÔÏ

*+ù

1½çéÞðùÞð°B?@"îwñ�Ý;¨ÉÊñ<JëÕÖÇ=ç¨ú!¨$8 ¡¢wA(�¨2ðçB

üöÏ

2½}�ù?@3¼Í)üö°BÑñKL��¨£¤õöÏ}�L*+©w�MÍJõ¨1�ß}ª�ÝÖÙð

¨/º©NóÕë¨ììOËÜÁÏV¥´çé}f°�¨}�KÇÍ¯°FÕV®.°FÕ}�LMMP/

ºe×°QRZD10äà2ÐÚ¨xüS¶¨1\��©WñT²9íULM¨J»¡VW¬-åºÀñÞ

QÑób¦ÑÏNXåÀñÞQÑ¨¹ºò5¦Õ ¡?@Ï

3½9íùN>?�ß	Y¨?@L)1}ÇÇÈÛÜñ�ÝÖ5ª6èÐ¨2£¤Ää	Y¨ìÖ.´/0 ¡

ç43¼¨Z[L\P´£¤�ÝÖÑªÅ]#$¨WL´^_`ab¹ñ9íLM�9:Ï

4½ìíùÛäìícdbw¨DÆBìíKÇÍ¨Pw1ìíÄHîÓÅÏxüüöïËìÖF¨)Defüö

.ïöªgh?@KÇÍÏ

5½xü?@´Ð6:�ª60%¨¹ºüö}6ùû�6:�iÏ

[ ?@*Ö ]

1PDL2¸ä�ÙªêÑëíjk¨ZdlËmä¨nëíÍäÚ}fÝÞßÈÝµ¨ÉÍPDL2VoõªlËmä

Çñ¸ä¯p¨î.}fõú!óñPDL2¸ä¨D1�¯pñõú!ó¸äìô.¨}fPEÝqñr�!¨PEÙ

sY.¨ÝnMFIÀ×Median Fluorescence IntensityÚñ¶e��ßÍñPDL2ë:HgËÌÏöLuminexäåö

å¹¨Þß�ßë:Ï

[ Þß ]

tÝÞßó�µMFIÀC`ØàÕMFIÀ.¼Ï×uvÏÚ¨xò5¦Õ¨w´]Éi#ÀÞßÏ2ÝÞßñë:

NxyÝ×ÈþÔyÝÚ¨MFIÀNzyÝ×ÈþÔyÝÚ¨{ªÝÞ	
×®�[Çh´m|}[ÇÞßñR2À

G¹¨2R2À~�Äª1NÿÚÏ¹ºüöÅÇZ¼	
ÉÄ ¡äå¨xcurve expert 1.30¨Ýn�ßMFIÀ¨

�ÝÞ	
ÑªË´ñë:¨Ö2àáÐÔCÈöÝÞúñë:VMFIÀÞßªÝÞ	
ñ|}[Çh¨1�ßñ

MFIÀÜf[Çh¨Þßª�ßë:¨ïÖ2àáÐÔ¨åN�ßñ?àë:Ï

[ áYÔn ]

NXàªÞß¨/�ë:Nï2º»MFIÀNî2º¨·¸{ÏL7TöÝÞßñMFIÀ¼NzyÝ×XâÚ¨ÝÞ

ßñë:NxyÝ×YâÚÏWLNXç@¯üñöäÑ¨ÏÍû¤ñR*ãÔn»cþÔÀÏ¹ºüöþÔÀ÷

åÝÞ	
ÏÏ�ª?@3¼;Äñ©W×x3¼�½�Äçé½ìÖçé�9:;Ä%Ú¨ÝÞ	
ñMFIÀ\

�"éèÏ"û¤ñÝÞ	
£¤ê�¨?@�îwÝnïëñ?@÷åÝÞ	
Ï



(ÄÅÇÉÑÖÜáà1âä2)ãåçéèÝÞ	


[ ãå�� ]

0.01-10ng/mL.

[ ®�ãåë ]

yÀN20FØà�ß×åÝÞßàáÄÚå¹ñi#À}:ÐÝÞé"þ´ñë:Ï

[ �èÑ ]

µçéèöªãåPDL2¨ÅãåVÉÊËíúOì¡Vîï¥´Ï

�ªñ-çéó�µGóñëZ¨©<ÂHd"�ËÌÈËíúOîï¥´ãå¨îyµçéè�<ÂV�Åã

åñÉÊúO�îï¥´Ï

[ æú: ]

æú:ö�ßå¹Àñ2èòÔCVj'ÏCV×%Ú = SD/meanâ100

ôÐéù]WôBçéèþ�½Í½�À¹À�µ ¡¹ºãå¨Æö�µoõå¹20

B¨äÚÞß©Wë:�µñi#ÀóSDÀÏ

ôMéùr]3F©WôBñçéèäÚþ�½Í½�À¹À�µ ¡¹ºå¹¨ÆF�µüöW°çéèb¦å

¹8B¨äÚÞß©Wë:�µñi#ÀóSDÀÏ

ôÐéù CV<10%

ôMéù CV<12%

[ S¹Ñ ]

Åå¹¨çéèD��³Ðú$¹º9:(�¨ùÑ1�<1eª5%Ï

Nûe¥ðî!þçéèü ú.ãåÀñ¬¨?@´ñ¡¢;Äî/º(@°�¨£ÉR?@´Ð9:½6

:ó9í;ÄÏÉB�W°?@¤G ¡3¼<û¥ûNèéÏ

[ ?@¦Ç ]

1½?@úÝÞß½çéó�µÞðC

2½}�×ÝÞßÈ�µÚ100ÎL¨}êã¨373C�ÝÖ��ù§í1.5eLC

3½ê�ÓÅ¨}ãåèÄA100ÎL¨373C�ÝÖ��ù§í1eLC



4½ê�ìÖ3BC

5½}ãåèÄB100ÎL¨373C�Ë§í30äàC

6½ê�ìÖ3BC

7½}êÄ150ÎL¨��8�2äà.IÔÏ

[  ¡ ]

1½�ª«�;Äó¨�çé�i©©Âþ¤kªû¤ñ"�"�*« ¡îkñ¬¹Väå¨µJß<Â�D°

¹ñOºçé®Ï

2½®¯ñ?@¯üVçéñ��Ñ½?@�ñËÌ3¼2ó?@¡¢úcËÌ¨)úÞðÛ�ñÝµðöÏ

3½©WôBñW°Jß<Â\�¥°éÚ¨xùãåë½±²:¨)mnçéèÐ ¡¢ ¡?@3¼¨³´µ

ï± ¡¢£¼ê�Ï

4½µçéèâ¶çé�â¶üö¨©ÂÜöÉ·ZçªñJßÏâ�^_`aµçéèñ?@ ¡¸\~-®

�ñãå¯üÏ

5½D��ó9íKÇÍ£¤1çé¹ºD»¼ÍÏ"�çé%Ç�Ç½2>?	Y�ëõúõö¨îNáà�Ã

�ñÅ�1��åÀ©ÞQÏ

6½¾�¿ñ�ÀÖÖÕÍ<Â\�¥°��úO¨yNgd«Á¨©\þ?@¯üçdZ[¬Ï�ÝÖDüö

LJ�hÂÃ]ª¨)êûú]ªÏ

7½�ª3¼�©ef½3¼ÄèÈûèröIÔöÇÉ%P�<Â��ûè¯üñJõÏ?@ú)ÅÄÆI ¡

¢ýÇçöùÏ

8½D�µZð2ó3¼ñÆFKÇÍñ2óP<Â��©Wñ?@¯ü¨"2NXû�?@¯üñ<b¦Ñ¨?

@ñÆ°43¼Pîw^_RZÏ

9½çéèDªÈú#ÅK^_Oã¨É�ª¶Ê;Äót?@´;Äéè¨<Â\çd?@¯üVªÈ¯ü©°

�È©WôBçéèôMéË¶ñ&'Ï

10½µçéè�VÉ·ÈÌWXçéèÈ©W[òãåW°oñúñJßþþ{¨"2©Í`ãå¯ü©°�ñ

&'Ï

11½öªZðçéèÍ¸äñ¤Î*ôdNb¿áà¨É�ªðb¿áà"r]ñÏÁ½jÐòÑ½óó[h%

t�©W¨"2·¸ìò(Ñíçéè<öªÉ·üýb¿áàñãå¨ôd·¸v©÷øüöçéèãåb

¿áàÏ

12½)²Ò�ßÍ�åúñë:¨È�òÞ²?@Q¹�ßãåë:ÏÓ�ñÑÖ<2>?�µÍ�ãúÎºÇ

ªçéèãå��Ï

13½íçéè<Â©ôöª°�?@µÿ��Ñ©Q¹ñ�Ô?@�ßñãå¨|x¨µîÕ`?@%Ï

14½µ3¼ ¡W�ôöª48TçéèÏ

15½íçéè£¤¦§üö¨x1Éöª«¬®ÈZ[É·öÖ¨·üý1©þîyJõñ×Ø��¨Ù©Ú

ÛZ[òÜ�ZÏ

[ ×ØÃÝ ]

×Ø <Â*î ÃÞ[ß

ÝÞ	
é

ÝÞßÞð©gQ  ¡gQñÝÞßà:àá

�]óìí©Ûä Ûäñ�]óìí

�Ä©æQ ãÑ��g�Äù



æú:�

êãìí©Ûä $ ¡¢wAÛä8�ìí�AÍ

ÜÁ©Ûä��]çé©� ÛäÜÁ��]çé

b¦èö��½Ñù�ÛÜ
üö}�ùwáâiñ��½üö

iñÑù�ÛÜ

}�©æQ ãÑ��g�Äù

MFIÀ�

ÆÕ}ñçéº©æQ �g�Äù¨æQ}fçé

9íLM©gQ (ÑÛ�ñ9íLM

9í9:©gQ
çéwi³Ü´9ý(ÑÞQñ9

í9:

PEÝqúÄ� áâçé

PEÝqúàáÐÔ©þ $8 ¡¢?@3¼

ÇªIÔLMIÔ D ¡¢¹ºñIÔLMÐIÔ

�µÀ

©gQñ�µ��[h
gQ���µ¨üöij�µ ¡

?@

©gQñ�µ,U�ÑÖ[ò T]gQñ�µ,U�ÑÖ[ò

�åúOD�µÍÎº� üöij�µ¨b¦?@


