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[ ãåçÐÑ ]

ãåÒÓ Ôº ãåÒÓ Ôº

96ÕÖ×ØàÙÚ 1 96ÕÖÛÜ 4

ÝÞß 2 ÝÞßàáÆ 1â20mL

éã 1 äåæçÆ 1â20mL

âäèÆA 1â120éL âäàáÆA 1â12mL

âäèÆB×PE-SAÚ 1â120éL âäàáÆB 1â12mL

êÆ 1â10mL ëìíÆ×30âÚ 1â20mL

ûôü ¡ 1

[ îïðñòðóãå ]

1½Luminex MAGPIXô¨Luminex 100õ¨Luminex

200õ¨ÊBio-Radô,Bio-Plexôäåö×÷øöùûôúûú²ü,ýþÿïâ��ÞÚ

2½í�Ê��êº�Æùó��

3½àá�ßñEP�.

4½	
�Ê�î�

5½é��

6½��ìÆñÑù

7½0.01mol/L×Ê1âÚ��æç� (PBS)¨pH=7.0-7.2

8½����ù

9½�ÝÖ��ù

[ ãåçñ��ó��³ ]



1½ ��!ñãåçú"�ãå#$ãå%Ý&É"'(�Ï)*+¨,-ãåç.)/01ÝÞß½âäèÆA

½âäèÆB2ó96ÕÖ(�ª-203C¨Ë4ãå)5ª43C(�ðôÏ

2½ ûô.ñãåçú64ãå7î$8ãå%Ý&"'ñ9:(�Ï
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ãåçÐ�Ý;<=>¨$?@îA<ä�BûôCûô.ñ64ãåç÷øDEB?@.1FGÐûôHIÏJ

ßK³LM2çîÉñÝ&NÞ¨(O³Ð"�¿äPQ(RS¹ñÏ

[ ÝµñTUV(� ]

»¼ú1,Uª»¼ä�ÍñW»ÝµDX9�52ÄLÊ43CKY¨Z.1,000âgñ20ä[¨\É¼]<¨

1É¼5ª-203CÊ-803C(�¨^_`abcÏ

»¾úôEDTAÊdÇeN¸fåTUÝµ¨ý1ÝµDTU.ñ30ä[Ðª2-83C 1,000âgñ15ä[¨\É¼

]<âä¨Ê1É¼5ª-203CÊ-803C(�¨^_`abcÏ

¿ÀÁ¾ú©ghiñ¿ÀjðÁ¾ñkól�"©g

1Ú\òº¿Àm¨D²nPBS×0.01mol/L¨ pH=7.0-7.2ÚÍ¼ì�o»Æ¨Á¾úpÓqÏ

2Ú1¿ÀrsÄm¨#Áñ�t�5DuÉñv�wxÄÅæçÆ(yzIS007¨´{|}Ýáàñ~ÂÃ¹�Ä

Å©ghiñæçÆ)ñÇÉ#OùÍ×êÄñ¿ÀÑÖÜáÚÏ×Oº¤àâ=1:20-1:50¨äÜú1mLÄÅæ

çÆÍãt20-50mg¿À�µÏÚ

3Ú1å-ñçéÆèKêëíìîï¼Ï

4Ú1jðÿñÁ¾Æ10,000âgñ5ä[¨ñóò¨É¼]<ôªâäÊ5ª-203Cô(�Ï

ÂÃÄÅÆúDäåã@öú¨ÂÃîõô2ôkóíìú

1ÚúùÂÃ´ûônPBSüü¼ì¨Z.ô áà�¡¢¨ª1,000âgñ5ä[.,UÏ×ç£ÂÃ<¤

Kñ¥¦,UÚÏ

2Ú1,U-ñÂÃônPBSì3BC

3Ú1ÂÃôwxÄÅæçÆqçî§:N107FÂÃ/¨©¨ÜªîÖ¨ÂÃ<2«¬êëíìîèÆï¼Ï

4Ú1Ýµª2-83C 1,500âgñ10ä[¨ñóò¨É¼]<ôªâäÊ5ª-203Cô(�Ï

ÂÃÇÈÉ¼ÊËÌöõÝµú)1,000âgñ20ä[¨\É¼]<âä¨Ê1É¼5ª-203CÊ-803C(�¨

^_`abcÏ
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1½2ÉÝµ#î§!(�¨43C(�Äª1®¨-203C©êK1FG¨-803C©êK2FGÏ

2½Ýµ¯°è»l±²³.âä´ª¨ìáè»Ýµ©µ«¬á¶âäÏ

3½Ýµûôú´æ·#¸îX9¨©´ãüûöcÅÏ

4½¹ªººâäÔ|¨»¼½¾ûô»¼¿©R»¾eN�µ«¬âäÏ

[ Luminex200 äåö ]

1.äå¤àú50uLC

2.êëhiúéãMagPlex;

3.Àéãºú50Á/Â;

4.MFIÃúMedian.

[ ãåÞð ]

1½ûôú1"�ñãå�Ýµæ·#¸îX9×18-253CÚ¨ÜªûãåçD°ÄLMÐ©Åûô¨)¢\¯µ

Bã@"îñ�Ý;�ãå¨ý164ñ�Ý;óãå$Æ¹;Ç(�Ï



2½ÝÞß(bÈß)úÉ%ÝÞßãtÝÞßàáÆ0.5mL¨Êÿ.X9Ë5ºÌ10ä[¨gLüüÍÎ×^_Ï

ÐÚ¨Ëë:N10.0ng/mLÏÞð7FàáÝÞßñEP�¨ÉFEP�Íãt300ÑLñÝÞßàáÆ¨ÜÒ"'{

BÓâàás10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¨ÝÞßàá

Æ(0ng/mL)¥¦eNØàÕÏN(Ô?@´ª��è¨ÉB?@)ûôwñÝÞßèÆÏ

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

SUMO1 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3½âäèÆAóâäèÆBúDetection A óDetection BDûôú)ôÕÖ×ôÊØÙñíì¨2ûÚÛD�

ùÊ%ÊñÆ¤óà-�ÜÏ«ôúäÝ2âäàáÆAÊB 1:100àá(Üú10ÑLâäèÆA/990ÑLâäàá

ÆA)¨ÞäßÁ¨àáúà|²páâÿñÉB?@"îñÀºãj(100ÑL/Õ)¨?äãjL´�ãj0.1-0.

2mLÏ

4½ëìíÆú580mL	
�Ê�î�ãt20mLìíÆ×30âÚàáî600mLîåeÆë:Ï

*+ú

1½ÝÞßñàá©Å¥¦DÖÍ«¬Ï

2½ÝÞß)ª«ôú15ä[ÐãjÏûÝÞßæÅûô°BÏ

3½ÝÞß½âäèÆAåeÆ½âäèÆBåeÆ)ûôÉ´ñàáÆãj¨àáÆ©ÅßôÏô�Æçüüèé

ÞäßÁ¨^_ÏÐÏN(Ô?@´ªñÞQè)ûôêº��¨ý�Þêº�ÆùÏ){|"îñºêQã

j¨/º©Öûôêºãjñkó×Ü�\âäèÆAL¨°B©ÖÄª10ÑLÚ¨2^_ësë:ìíÏ

4½)îqaûôïèàáKñÝÞß½âäèÆAåeÆ�âäèÆBåeÆÏ

5½ìíÆ×30xÚÍÜ�´ðå¯¨)p9ñîX9¨üüßÁ¨î-´ðHWèÅò«¬ãjÏ

6½ãåçÍóäãåN��Æ¨ôõîã5såeÆ.ûô¨Dã5KöÍ<ÅìN÷ø�OºíÊ�Oùú¨

2ó?@Í"ôûüýø:í¨ës?@´ª©ÞQ¨þîHWÿìÏ)ûô·	�ã5Ï

[ Ýµíì ]

1½µ��æ�ãåçµ���¨©�ìûôûãåç"ësñ�µ¡û��¨)ûô�ûôúÞä��-�µñ

<Åûôº¨²	Þ
ñ�µÏ

2½?@ú´p²ä�µÍ�äõë:Ï�ë:©DÝÞ�ñ��ÐL¨ôõ��Q¹Ë�¹?@ñ³��ßà

áÓÔÏÜª�ßÍ�äõë:K�ÊK�¨)��µþò�ñàáÊë�Ï�µàáîôPBSÏ

3½�"â�µ©�ÎDü ¡"��µöÍ¨÷ø«¬²?@@ÔË��è¨ý*+	��µÏ

4½ûô¢�ÄÅÆjðñ¿ÀÁ¾ÊÂÃû\Æ<Ål�ª��¢�õOñ�t!"?@´ª#íÏ

5½��µNÂÃÇÈÉ¼¨ìNûh�µÈ$ìÇ%�¨ÜúÂÃ&'½ÂÃÔº½T�LM(¨"2<Å�D

âä©¯ñ)*Ï

6½��+ZáàÊq¿áà¨�,-.ó/.q¿áà¨<ÅìNVµJß"ûôñâä¸¤ó01¸¤©2ã

¨¿©Ùâä¯Ï

7½÷øûôwx�µ¨(�LMK3<Ålìáà4ÅÊ5è¿!"?@´ª#íÏ

[ 6e78 ]

1½1?@ÖñÉÕÐãt200uläåæçÆô2²9¨!:.D�ÝÖ��ùÉX9;�10ä[¨ö.ÖÈÕÐ

Æ¤¨]<ôªã�6eÏ

2½ã�úäÝòÝÞÕ½�ä�ßÕ½ØàÕÏòÝÞÕ7Õ¨{Bãt100ÑL©gë:ñÝÞß×<ãåÞð2

ÚÏØàÕã100ÑLÝÞßàáÆ×<ãåÞð¯=7³.°�Ú¨4Õã�ä�ß×Êàá.ñ�ßÚ100Ñ

L¨ÉÕã10uléã¨�ÝÖãÉÛÜ¨373C�ÝÖ��ù9ñ1ÄL¨�Î>?ò5N800rpm¨�@2-4mm¨

ABéãó4Ï



3½Éé��¨2ä[.ñ�Æ¤¨é�(Cñ&'ôÖÈ¨©ôìíÏ

4½ÉÕãâäèÆAåeÆ100ÑL×«ôúãjÚ¨�ÝÖÛÜ¨373C�ÝÖ��ù9ñ1ÄL¨�Î>?ò5

N800rpm¨�@2-4mm¨ABéãó4Ï

5½Éé��¨2ä[.ñ�Æ¤¨ÉÕô200ÑLñìíÆìí¨DÐ1-2ä[¨ñ�ÕÐ"�Æ¤ÏqaìÖ3B

Ï³.°Bìí.¨�\ÊE¯64ñìíæçÆ¨1�ÝÖEFD��GÉ¨1H	DÕÐñÆ¤Wó�È

ÏáKöÑ<ïÎé�ìÖIJHsÏ

6½�oé�¨ÉÕãâäèÆBåeÆ×«ôúãjÚ100ÑL¨�ÝÖÛÜ¨373C�ÝÖ��ù930ä[¨�Î

>?ò5N800rpm¨�@2-4mm¨ABéãó4Ï

7½Éé��¨2ä[.ñ�Æ¤¨ÉÕô200ÑLñìíÆìí¨DÐ1-2ä[¨ñ�ÕÐ"�Æ¤ÏìÖ3B¨k

óg785Ï

8½�oé�¨ÉÕãêÆ150ÑL¨��;�2ä[¨ûêëKç£&'¨]<ÉILÔÏ
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1½ãåÞðúÞð°B?@"îÖñ�Ý;¨ËÌñ<MêÕÖÉ=ô¨§!¨$8ü ¡ÖA(�¨2ðôB

ûôÏ

2½ã�ú?@6eÍ)ûô°BèñNO��¨^_ùúÏã�L*+©Ö�PÐJö¨1�ßãª�ÝÖÜó

¨/º©QóÕù¨üüRÎßÁÏV`´ãåãt°�¨ã�KöÍ¯°FÕV³.°FÕã�LMMS/

ºÄ×°TUjD10ä[2ÐÚ¨ÜªVº¨1l!"©gñW²9ñXLM¨M¿ YZ±²-äºÃñÞ

QèóqaèÏN[äÃñÞQè¨½¾ò5aÕ«¬?@Ï

3½9ñúNAB�ß	\¨?@L)1ãÉÊÊÛÜñ�ÝÖ5ª9çÐ¨2^_Æ¤	\¨ìÖ.´/0«¬

ô76e¨]^L_P´^_�ÝÖíªÈ`&'¨gL´abcde¹ñ9ñLM�9:Ï

4½ìíúÞäìífgqÖ¨DÉBìíKöÍ¨PÖ1ìíÆHWÖÈÏÜªûôïÎìÖI¨)Dhiûô

.òôªjk?@KöÍÏ

5½Üª?@XÐ9:�ª60%¨½¾ûôã9ùû�9:�lÏ
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1SUMO1¸¤�Ùªéèêëmn¨jsoÉp¤¨qêëÍäÝãtÝÞßÊÝµ¨ËÍSUMO1Vr¦ªoÉp

¤Éñ¸¤´s¨Z.ãtöõÇ¢ñSUMO1¸¤¨D1�´sñöõÇ¢¸¤ìø.¨ãtPEÝtñu�Ç¨PE

Ùv\.¨à|MFIÃ×Median Fluorescence IntensityÚñºÄ��ßÍñSUMO1ë:KjÉÑÏôLuminexä

åöä¹¨áâ�ßë:Ï

[ áâ ]

wÝÞßó�µMFIÃFoØàÕMFIÃ.eÒ×xyÒÚ¨Üò5aÕ¨z´\Ël#ÃáâÏ2ÝÞßñë:

N{|Ý×Ê�Ô|ÝÚ¨MFIÃN}|Ý×Ê�Ô|ÝÚ¨~¯ÝÞ�×³�kök´{�ÄköáâñR2Ã

J¹¨2R2ÃÅÇÉª1NÿÚÏ½¾ûôÑÖje�ÜÇ«¬äå¨Ücurve expert 1.30¨à|�ßMFIÃ¨

�ÝÞ�á¯É´ñë:¨à2àáÓÔCÊôÝÞõñë:VMFIÃáâ¯ÝÞ�ñ�Äkök¨1�ßñ

MFIÃâtkök¨áâ¯�ßë:¨òà2àáÓÔ¨]N�ßñ?äë:Ï

[ äiÔ| ]

N[ãªáâ¨/�ë:Nï5º¿MFIÃNì5º¨»¼~ÒL7TôÝÞßñMFIÃeN}|Ý×XåÚ¨ÝÞ

ßñë:N{|Ý×YåÚÏgLN[ã@´ªñ¥çè¨ÒÍû£ñR-éÔ|¿f�ÔÃÏ½¾ûô�ÔÃ÷

èÝÞ�ÒÏ�ª?@6e;Çñ©g×Ü6e�½�Æêë½ìÖêë�9:;Ç(Ú¨ÝÞ�ñMFIÃl

�"ííÏ"û£ñÝÞ�¢£ì�¨?@�îÖà|ïïñ?@÷èÝÞ�Ï



(ÄÅÇÉÑÖÜáà1)âäãåçÝÞ�

[ âä�� ]

0.01-10ng/mL.

[ ³�âäî ]

áÃN20FØà�ß×]ÝÞßàáÆÚä¹ñl#Ãã=ÓÝÞí"�´ñë:Ï

[ �íè ]

µãåçôªâäSUMO1¨èâäVËÌÉïõOñ Yóò`´Ï

�ªô-êëó�µJöñîj¨©<ÅHs"�ÉÑÊÉïõOóò`´âä¨ìáµãåç�<ÅV�èâ

äñËÌõO�óò`´Ï

[ ê§: ]

ê§:ô�ßä¹Ãñ5íõÔCVm'ÏCV×%Ú = SD/meanâ100

úÐíú\gúBãåç��½Í½�Ã¹Ã�µ«¬¹ºâä¨Éù�µrûä¹20

B¨äÝáâ©gë:�µñl#ÃóSDÃÏ

úMíúÄ\3F©gúBñãåçäÝ��½Í½�Ã¹Ã�µ«¬¹ºä¹¨ÉF�µûôg°ãåçqaä

¹8B¨äÝáâ©gë:�µñl#ÃóSDÃÏ

úÐíú CV<10%

úMíú CV<12%

[ S¹è ]

èä¹¨ãåçD��³Ðü�$½¾9:(�¨ è4�?1Äª5%Ï

N¡Ä¥óìÇ�ãåç¢£ú.âäÃñ±²¨?@Xñ¤¥;Çî/º(C°"¨¦ËR?@XÐ9:½9

:ó9ñ;ÇÏËB�g°?@§J«¬6e<¡¨©NìíÏ

[ ?@ªö ]

1½?@úÝÞß½ãåó�µÞðC

2½ã�×ÝÞßÊ�µÚ100ÑL¨ãéã¨373C�ÝÖ��ù«ñ1ÄLC

3½é�ÖÈ¨ãâäèÆA100ÑL¨373C�ÝÖ��ù«ñ1ÄLC



4½é�ìÖ3BC

5½ãâäèÆB100ÑL¨373C�Î«ñ30ä[C

6½é�ìÖ3BC

7½ãêÆ150ÑL¨��;�2ä[.LÔÏ

[ ü  ]

1½�ª°�;Çó¬�êë�l©Å�£y®û£ñ"�"�-¯«¬Wnñ°¹Väå¨µJß<Å�D°

¹ñOºêë±²Ï

2½³³ñ?@´ªVãåñ��è½?@�ñÉÑ6e2ó?@¤¥§rÉÑ¨)ü�ÞðÞ
ñÝµðùÏ

3½©gúBñg°Jß<Ål�¨´íÝ¨Üúâäî½µ¶:¨){|ãåçÐü ¡«¬?@6e¨·¸¹

î±ü ¡¢eì�Ï

4½µãåçãºãå��ãºûô¨©ÅßôË»jë®ñJßÏæ�abcdµãåçñ?@ü ¼lå-³

�ñâä´ªÏ

5½D��ó9ñKöÍ^_1ãå½¾D¿ÀÍÏ"�ãå%Ê�ÊÁ2AB	\�êöõùú¨ìNáà�Å

�ñÈ$1!"äÃ©ÞQÏ

6½Â�Ãñ�ÄÖÖÕÍ<Ål�¨´��õO¨áNjg°Å¨©l�?@´ªës]^±²Ï�ÝÖDûô

LM�vÆÇ\¯¨)îûú\¯Ï

7½�ª6e�©hi½6eÈìÊÿìÄôLÔööÉ(P�<Å!"ÿì´ªñJöÏ?@ú)ÊÂËLü 

¡ýÌãöùÏ

8½D�µjð2ó6eñÉFKöÍñ5¢P<Å!"©gñ?@´ª¨"2N[û�?@´ªñ<qaè¨?

@ñÉ°76ePîÖabUjÏ

9½ãåçD¯Íú#èKabOâ¨Î�ª¶Ï;Çów?@X;Çíí¨<Ålës?@´ªV¯Í´ª©°

"Ê©gúBãåçúMíÐºñ)*Ï

10½µãåç�VË»ÍÑghãåçÊ©gkóâäg°}ñõñJßþ�â¨"2©Òoâä´ª©°"ñ

)*Ï

11½ôªjðãåçÍ¸¤ñ_Ó-¤gNq¿áà¨Î�ªðq¿áà"Ä\ñÔÄ½mÕõÖ½÷¢kk(

w�©g¨"2»¼ñó(Ôûãåç<ôªË»��q¿áàñâä¨¤g»¼Ñ©÷øûôãåçâäq

¿áàÏ

12½)²×�ßÍ�äõñë:¨Ê�òá²?@Q¹�ßâäë:ÏØ�ñíì<2AB�µÍ�âõÎºê

¯ãåçâä��Ï

13½ûãåç<Å©òôª°�?@µ���è©Q¹ñ�Ù?@�ßñâä¨äÜ¨¹ìÚo?@(Ï

14½µ6eü g�òôª48TãåçÏ

15½ûãåç¢£¦§ûô¨Ü1Ëôª«¬®Ê]^Ë»ôÛ¨»��1©�ìáJöñÜÝ��¨Þ©ß

à]^óá�]Ï

[ ÜÝÅâ ]

ÜÝ <Å-ì Åãkä

ÝÞ�í

ÝÞßÞð©jQ «¬jQñÝÞßå:àá

�\óìí©Þä Þäñ�\óìí

�Æ©êQ âá��j�Æù
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éãìí©Þä $ü ¡ÖAÞä;�ìí�DÐ

ßÁ©Þä��\ãå©
 ÞäßÁ��\ãå

qaõô��½Ñù�ÛÜ
ûôã�ùÖæçwñ��½ûô

wñÑù�ÛÜ

ã�©êQ âá��j�Æù

MFIÃ�

ÉÕãñãåº©êQ �j�Æù¨êQãtãå

9ñLM©jQ (ÔÞ
ñ9ñLM

9ñ9:©jQ
ãåÖl¸îX9ý(ÔÞQñ9

ñ9:

PEÝtõÈ� æçãå

PEÝtõàáÓÔ©� $8ü ¡?@6e

ê¯LÔLMLÔ Dü ¡½¾ñLÔLMÐLÔ

�µÃ

©jQñ�µ��kk
jQ���µ¨ûôwx�µ«¬

?@

©jQñ�µ,U�íìkó T\jQñ�µ,U�íìkó

�äõOD�µÍÎº� ûôwx�µ¨qa?@


