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[ °±²ò ]

³äãå´òµ¶Éîïñ·¸â·¹º»¼½»¾½¿ÀÁ¾½ÂÃÄÅÆ½ÂÃÇÈÉ¼ÊËÌÍÎôöÆ

ÉÏSLC39A6Ð¸Ñ

[ äãåÒÓ ]

äãÔÕ Ö¸ äãÔÕ Ö¸

96×ØÙÚÛÜÝ 1 96×ØÞß 4

àáâ 2 àáâãäÆ 1å20mL

çæ 1 çèéêÆ 1å20mL

àâÄÆA 1å120ëL àâãäÆA 1å12mL

àâÄÆBÙPE-SAÝ 1å120ëL àâãäÆB 1å12mL

ìÆ 1å10mL íîïÆÙ30åÝ 1å20mL

ùòûü  1

[ ðñòóôòõäã ]

1½Luminex MAGPIXö¦Luminex 100÷¦Luminex

200÷¦ÊBio-Radö,Bio-PlexöçèøÙùúøûùòüýü°þ,ÿ��ñà��áÝ

2½ë�Ê��è¸�Æûõ��

3½ãä	âóEP
.

4½��Ê��ì

5½ç��

6½��îÆóÓû

7½0.01mol/LÙÊ1åÝ��éê� (PBS)¦pH=7.0-7.2

8½����û

9½�àØ��û

[ äãåó��õ��± ]



1½ !"#óäãåõ$�äã%&äã'à(É$)*�Ñ+,-¦./äãå0+123àáâ½àâÄÆA

½àâÄÆB4õ96×Ø*�¨-205C¦Ë6äã+7¨45C*�òòÑ

2½ ùò0óäãåõ86äã9ð&:äã'à($)ó;<*�Ñ

,-õ

äãåÒ�à=>?@¦&ABðC>ç�DùòEùò0ó86äãåùúFGDAB01HIÒùòJKÑL

âM±NO4åìÉóà(Pá¦*Å±Ò$�¿çQR*ST·óÑ

[ à³óUVW*� ]

¿ÀÁ¾õ§XYZó¿À[òÁ¾ó\ñ]�$§X

1Ý^ó¸¿À_¦F°`PBSÙ0.01mol/L¦ pH=7.0-7.2ÝÏ¼î�a»Æ¦Á¾übÕcÑ

2Ý3¿ÀdÜ¹_¦%Áó�e�7FfÉóg�hiÄÅéêÆ(jkIS007¦²lmnàoÛópÂÃ·qr

s§XYZóéêÆ)ótu%ÅûÏÙè¹ó¿ÀvwxyÝÑÙÅ¸Éz{=1:20-1:50¦|xõ1mLÄÅé

êÆÏ}e20-50mg¿À	³ÑÝ

3Ý3~/ó�ÄÆÅMÇÉÑÖÜá¼Ñ

4Ý3[ò�óÁ¾Æ10,000åg�ï5çà¦âäã¦É¼å>ò¨àâÊ7¨-205Cç*�Ñ

ÂÃÇÈÉ¼ÊËÌôöà³õ+1,000åg�ï20çà¦^É¼å>àâ¦Ê3É¼7¨-205CÊ-805C*�¦

éèêëíìÑ

,-õ

1½4Éà³%ðî#*�¦45C*�¹¨1ï¦-205C§ÇM1HI¦-805C§ÇM2HIÑ

2½à³ñóÄ»]òôö0àâõú¦íyÄ»à³§ùûüy àâÑ

3½à³ùòü²é¡%¢Ü£;¦§²}þù¤ìÅÑ

4½¥¨¦¸àâÖm¦§¨©ªùò»¼«§S»¾¬P	³ûüàâÑ

[ Luminex200 çèø ]

1.çèÉzõ50uLE

2.èêYZõçæMagPlex;

3.çæ¸õ50®/¯;

4.MFI°õMedian.

[ äãáò ]

1½ùòü3$�óäã�à³é¡%¢Ü£;Ù18-255CÝ¦xú±äãåF®²NOÒ§³ùò¦+¡^ñ³

DäB$ðó�à=�äã¦ÿ386ó�à=õäã&´·=µ*�Ñ

2½àáâ(í¶â)õ·'àáâ}eàáâãäÆ0.5mL¦¸�0£;¹7¦º10çà¦XN»»¼½Ùéè¾

¿Ý¦Ëí<P20.0ng/mLÑáò7HãäàáâóEP
¦·HEP
Ï}e300ÀLóàáâãäÆ¦xÁ$)l

DÂ{ãäÜ20.0ng/mL, 5.0ng/mL, 1.25ng/mL, 0.31ng/mL, 0.08ng/mL, 0.02ng/mL, 0.0ng/mL¦àáâãä

Æ(0ng/mL)ÃÄ¬PÚÛ×ÑP*ÅABõú��é¦·DAB+ùòhóàáâÄÆÑ

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

SLC39A6 20.0 5.0 1.25 0.31 0.08 0.02 0 ng/mL

3½àâÄÆAõàâÄÆBõDetection A õDetection BFùòü+òÆÇÈçÊÉÊ�ïÑÖ¦4ùËÌF


ÍÊ'¸óÆÉäz/
ÎÑ©òüçÏ4àâãäÆAÊB 1:100ãä(xõ10ÀLàâÄÆA/990ÀLàâãä

ÆA)¦ÐçÑÁ¦ãäüÒm°bÓÔ�ó·DAB$ðó¸Õ[(100ÀL/×)¦AÖÕ[N²�Õ[0.1-0.

2mLÑ



4½íîïÆõ580mL��Ê��ì}e20mLîïÆÙ30åÝãäÜ600mLÜ×¬Æí<Ñ

,-õ

1½àáâóãä§³ÃÄFØÏûüÑ

2½àáâ+¨©òü15çàÒÕ[Ñ±àáâØ³ùò®DÑ

3½àáâ½àâÄÆA×¬Æ½àâÄÆB×¬Æ+ùòÍ²óãäÆÕ[¦ãäÆ§³ÑòÑò�ÆÙ»»ÚÛ

ÐçÑÁ¦éè¾¿ÑP*ÅABõúóáRé+ùòè¸�
¦ÿ�áè¸�ÆûÑ+lm$ðó¸ÜRÕ

[¦1¸§wùòè¸Õ[ó\ñÙx�^àâÄÆAN¦®D§w¹¨10ÀLÝ¦4éèÝÜí<ÞßÑ

4½+àcëùòáÅãäMóàáâ½àâÄÆA×¬Æ�àâÄÆB×¬ÆÑ

5½îïÆÙ30xÝÏx�õâèñ¦+b;ãÜ£;¦»»ÑÁ¦Ü/õâJäÄÅåûüÕ[Ñ

6½äãåÏæçäãP��Æ¦çèðÕ7Ü×¬Æ0ùò¦FÕ7MéÏ>³íPêëÅ¸ßÊÅìí¦

4õABÏ$òîïðë<ß¦ÝÜABõú§áR¦ñÜJäòÞÑ+ùòµ�Õ7Ñ

[ à³ÑÖ ]

1½³óôØõäãå³ö÷ø¦§õíùò±äãå$ÝÜó	³ùî÷ø¦+ùòúùòüÐçûü/	³ó

>³ùò¸¦°ýÐþó	³Ñ

2½ABü²b°â	³Ïÿâöí<Ñ�í<§Fàá��ó��ÒN¦òè��R·Ë�·ABóö�	âã

äÂÖÑxú	âÏÿâöí<M	ÊM
¦+õ	³�ó�óãäÊí�Ñ	³ãäðòPBSÑ

3½�$à	³§ÐFûü $�	³¤Ï¦ùúûü°ABBÅË��é¦ÿ,-ý�	³Ñ

4½ùò��ÄÅÆ[òó¿ÀÁ¾ÊÂÃý^Æ>³]�¨����öÅó�e��ABõú�ßÑ

5½�	³PÂÃÇÈÉ¼¦íP±Y	³¶�í���¦xõÂÃ��½ÂÃÖ¸½U	NO�¦$4>³�F

àâ§ñó��Ñ

6½��!"oÛÊc¿oÛ¦#$%õ&%c¿oÛ¦>³íPW³Lâ$ùòóàâ¶Éõ'(¶É§)Õ

¦«§ÜàâñÑ

7½ùúùòhi	³¦*�NOM*>³]íoÛ+ÅÊ,é«��ABõú�ßÑ

[ -¬./ ]

1½3ABØó·×Ò}e200ulçèéêÆò4°0¦#10F�àØ��ûÉ£;2�10çà¦¤0Ç¶×Ò

ÆÉ¦å>ò¨}	-¬Ñ

2½}	õçÏôàá×½ÿâ	â×½ÚÛ×Ñôàá×7×¦lD}e100ÀL§Xí<óàáâÙ3äãáò2

ÝÑÚÛ×}100ÀLàáâãäÆÙ3äãáò4.ö0®
Ý¦6×}ÿâ	âÙÊãä0ó	âÝ100À

L¦·×}10ulçæ¦�àØ}ÉÞß¦375C�àØ��û;ã1¹N¦�½56ô7P800rpm¦�72-4mm¦

89çæä+Ñ

3½Éç��¦2çà0â�ÆÉ¦ç�*:ó��çÇ¶¦§òîïÑ

4½·×}àâÄÆA×¬Æ100ÀLÙ©òüÕ[Ý¦�àØÞß¦375C�àØ��û;ã1¹N¦�½56ô7

P800rpm¦�72-4mm¦89çæä+Ñ

5½Éç��¦2çà0â�ÆÉ¦·×ò200ÀLóîïÆîï¦;¿1-2çà¦â�×Ò$�ÆÉÑcëîØ3D

Ñö0®Dîï0¦�^Ê<ñ86óîïéêÆ¦3�àØ<=F�>É¦3?ýF×ÒóÆÉäæ�¶

ÑyMév>ñ½ç�îØ@AJÜÑ

6½�aç�¦·×}àâÄÆB×¬ÆÙ©òüÕ[Ý100ÀL¦�àØÞß¦375C�àØ��û;30çà¦�½

56ô7P800rpm¦�72-4mm¦89çæä+Ñ

7½Éç��¦2çà0â�ÆÉ¦·×ò200ÀLóîïÆîï¦;¿1-2çà¦â�×Ò$�ÆÉÑîØ3D¦\

ñX./5Ñ

8½�aç�¦·×}ìÆ150ÀL¦��2�2çà¦ùèêB�C��¦å>É@DÖÑ



,-õ

1½äãáòõáò®DAB$ðwó�à=¦ËÌó>Eè×ØÉ?ç¦î#¦&:ûü wC*�¦4òçD

ùòÑ

2½}	õAB-¬Ï+ùò®DéóFG��¦éèìíÑ}	N,-§w�H¿Lô¦3	â}¨�àØÎæ

¦1¸§Iõ×Í¦»»J½ÑÁÑWê²äã}e®	¦}	MéÏ®H×Wö0®H×}	NOOK1

¸¹Ù®LM[F10çà4ÒÝ¦xúN¦¦3]��§XóO°;ãPNO¦E«üQRòô/â¸°óá

RéõcëéÑPSâ°óáRé¦©ªô7ë×ûüABÑ

3½;ãõP89	â�T¦ABN+3}É¸ÊÞßó�àØ7¨0åÒ¦4éèÆÉ�T¦îØ0²12ûü

ç.-¬¦UVNWQ²éè�àØÑ¨¶X��¦XN²YZ[\]·ó;ãNO�;<Ñ

4½îïõÐçîï^_cw¦F·DîïMéÏ¦Qw3îïÆJäÇ¶Ñxúùòñ½îØ@¦+F`aùò

0åò¨bcABMéÏÑ

5½xúAB£Ò0<
¨60%¦©ªùò}0ûý	0<dÑ

[ AB$Ö ]

3SLC39A6¶ÉÜ¨çéèêef¦[ÜgÍÇÉ¦hèêÏçÏ}eàáâÊà³¦ËÏSLC39A6WiÄ¨g

ÍÇÉÉó¶Éõj¦"0}eôö��óSLC39A6¶É¦F3!õjóôö��¶Éîë0¦}ePEàkól�

�¦PEÜmT0¦ÒmMFI°ÙMedian Fluorescence IntensityÝó¦¹�	âÏóSLC39A6í<BbÍÎÑòLu

minexçèøâ·¦ÓÔ	âí<Ñ

[ ÓÔ ]

nàáâõ	³MFI°=aÚÛ×MFI°0¬ÁÙopÁÝ¦xô7ë×¦q²^Ëd%°ÓÔÑ4àáâóí<

PrsàÙÊõÖsàÝ¦MFI°PtsàÙÊõÖsàÝ¦uñàá��Ùö�\éc²lvw\éÓÔóR2°

A·¦4R2°xyz¨1P�ÝÑ©ªùò{|[¬��}µûüçè¦xcurve expert 1.30¦Òm	âMFI°¦

�àá��~ñÍ²óí<¦�4ãäÂÖEÊòàáöóí<WMFI°ÓÔñàá��óvw\éc¦3	âó

MFI°Äe\éc¦ÓÔñ	âí<¦å�4ãäÂÖ¦åP	âóAÖí<Ñ

[ ÅZÖm ]

PSÇ¨ÓÔ¦1
í<Pñ,¸«MFI°Pí,¸¦§¨uÁN9UòàáâóMFI°¬PtsàÙXÉÝ¦àá

âóí<PrsàÙYÉÝÑXNPSäBõúóÃÑé¦ÁÏý¢óS$ÖÖm«^õÖ°Ñ©ªùòõÖ°ù

Üàá��ÁÑ�¨AB-¬=µó§XÙx-¬ú½�Æáà½îØáà�;<=µ�Ý¦àá��óMFI°]

�$ßâÑ$ý¢óàá��¡¢äû¦ABúðwÒmñáóABùÜàá��Ñ

(ÄÅÇÉÑÖ39Üá6)àâäãåàá��



[ àâ�� ]

0.02-20ng/mL.

[ ö
àâã ]

y°P20HÚÛ	âÙåàáâãäÆÝâ·ód%°}4Âàáß$õ²óí<Ñ

[ �âé ]

³äãåò¨àâSLC39A6¦ÅàâWËÌÍåöÅçüQéèê²Ñ

�¨ê/áàõ	³Aëóã[¦§>³JÜ$�ÍÎÊÍåöÅéèê²àâ¦íy³äãå�>³W!Åà

âóËÌöÅ�éèê²Ñ

[ Üî< ]

Üî<ò	ââ·°ó,âíÖCVe)ÑCVÙ%Ý = SD/meanå100

ìÒßõ^XìDäãåõ
½Ï½	°·°	³ûü·¸àâ¦·î	³iïâ·20

D¦çÏÓÔ§Xí<	³ód%°õSD°Ñ

ìOßõr^3H§XìDóäãåçÏõ
½Ï½	°·°	³ûü·¸â·¦·H	³ùòX®äãåcëâ

·8D¦çÏÓÔ§Xí<	³ód%°õSD°Ñ

ìÒßõ CV<10%

ìOßõ CV<12%

[ T·é ]

Åâ·¦äãåF��±Òñ�&©ª;<*�¦óé+
63¹¨5%Ñ

Pò¹£æí�õäãåôöü0àâ°óòô¦AB£óõú=µð1¸*:®�¦ùËSAB£Ò;<½0

<õ;ã=µÑËD�X®ABáAûü-¬>òûúPÞßÑ

[ ABüé ]

1½ABüàáâ½äãõ	³áòE

2½}	ÙàáâÊ	³Ý100ÀL¦}çæ¦375C�àØ��û ã1¹NE

3½ç�Ç¶¦}àâÄÆA100ÀL¦375C�àØ��û ã1¹NE

4½ç�îØ3DE

5½}àâÄÆB100ÀL¦375C�½ ã30çàE

6½ç�îØ3DE

7½}ìÆ150ÀL¦��2�2çà0DÖÑ

[ ûü ]

1½�¨ó�=µõ¡�áàd¢§³õ¢j£ý¢ó$�$�$¤ûüäfó¥·Wçè¦³Lâ>³�F®

·óÅ¸áà¦§Ñ

2½ö¨óABõúWäãó��é½ABúóÍÎ-¬4õABõúîdÍÎ¦+ñ�áòÐþóà³òîÑ

3½§XìDóX®Lâ>³]�û©ßÏ¦xõàâã½ª«<¦+lmäãåÒûü ûüAB-¬¦¬®

ì¯ûü ¡¬äûÑ



4½³äãåÕ¯äã��Õ¯ùò¦§³ÑòË°[Ý£óLâÑØ�YZ[\³äãåóABûü±]~/ö

�óàâõúÑ

5½F��õ;ãMéÏéè3äã²³F´µÏÑ$�äã'¸�¸¶489�T�èôöìí¦íPoÛÅ

�ó¶�3��â°§áRÑ

6½·"¸ó�¹ØØ×Ï>³]�û©	öÅ¦yPb_óº¦§]õABõúÝÜUVòôÑ�àØFùò

NEg»¼^ñ¦+àýü^ñÑ

7½�¨-¬ú§`a½-¬½ÞÊòÞròDÖøé¾�Q�>³��òÞõúóLôÑABü+¿ÂÀDûü

 ÿÁäøûÑ

8½F	³[ò4õ-¬ó·HMéÏó,�Q>³��§XóABõú¦$4PSý	ABõúó>cëé¦A

Bó·®.-¬QðwYZM[Ñ

9½äãåFñÂü%ÅMYZÅà¦Ã�¨´Ä=µõnAB£=µßâ¦>³]ÝÜABõúWñÂõú§®

�Ê§XìDäãåìOßÅ¦ó��Ñ

10½³äãå!WË°ÂÑXYäãåÊ§X\ñàâX®nóöóLâ�õ{¦$4§Æaàâõú§®�ó

��Ñ

11½ò¨[òäãåÏ¶ÉóèÇ$È_Pc¿oÛ¦Ã�¨òc¿oÛ$r^óÉ²½eÊíË½ê�\c�

n�§X¦$4§¨çñ*Å±äãå>ò¨Ë°óôc¿oÛóàâ¦È_§¨v§ùúùòäãåàâc

¿oÛÑ

12½+°Ì	âÏÿâöóí<¦ÊúôÓ°ABR·	âàâí<ÑÍ	óÑÖ>489	³ÏÿàöÐ¸Ç

ñäãåàâ��Ñ

13½±äãå>³§óò¨®�AB³ö��é§R·ó�ÎAB	âóàâ¦|x¦¥íÏaAB�Ñ

14½³-¬ûüX	óò¨48TäãåÑ

15½±äãå¡¢¤¥ùò¦x3Ëò¨©ª«¬ÊUVË°òÐ¦§óô3§õíyLôóÑÒ÷ø¦Ó§Ô

ÕUVñÖøUÑ

[ ÑÒÅ× ]

ÑÒ >³$í ÅØ\Ù

àá��ß

àáâáò§bR ûübRóàáâÚ<ãä

�^õîï§Ðç Ðçó�^õîï

�Æ§ÜR à~��b�Æû

Üî<


çæîï§Ðç &ûü wCÐç2�îï�;¿

ÑÁ§Ðç��^äã§þ ÐçÑÁ��^äã

cëÛò��½Óû�Þß
ùò}	ûwÜÝhó��½ùò

hóÓû�Þß

}	§ÜR à~��b�Æû



MFI°


·×}óäã¸§ÜR �b�Æû¦ÜR}eäã

;ãNO§bR *ÅÐþó;ãNO

;ã;<§bR
äãwd¢Ü£;ÿ*ÅáRó;

ã;<

PEàkö½� ÜÝäã

PEàköãäÂÖ§õ &:ûü AB-¬

ÇñDÖNODÖ Fûü ©ªóDÖNOÒDÖ

	³°

§bRó	³��\c
bR��	³¦ùòhi	³ûü

AB

§bRó	³.V�ÑÖ\ñ U^bRó	³.V�ÑÖ\ñ

ÿâöÅF	³ÏÐ¸
 ùòhi	³¦cëAB


