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ÖÜÒÓ Ô¶ ÖÜÒÓ Ô¶

96ÕÖ×ØÙÚÛ 1 96ÕÖÜÝ 4

Þßà 2 ÞßàáâÄ 1ã20mL

àä 1 åæçèÄ 1ã20mL

ÉÑéÄA 1ã120êL ÉÑáâÄA 1ã12mL

ÉÑéÄB×PE-SAÛ 1ã120êL ÉÑáâÄB 1ã12mL

ëÄ 1ã10mL ìíîÄ×30ãÛ 1ã20mL

òìôöõ 1

[ ïðñòóñôÖÜ ]

1»Luminex MAGPIXõ¢Luminex 100ö¢Luminex

200ö¢ÈBio-Radõ,Bio-Plexõåæ÷×øù÷úòìûüû¬ý,þÿ�ðÉ��ßÛ

2»å�È��ä¶�Äúô��

3»áâ�àòEP	.

4»
��È
�é�

5»à��

6»��íÄòÑú

7»0.01mol/L×È1ãÛ�Ççè� (PBS)¢pH=7.0-7.2

8»����ú

9»�ÞÖ��ú

[ ÖÜáò��ô��­ ]



1» ��!òÖÜáñ"�ÖÜ#$ÖÜ%Þ&Ç"'(�Ï)*+¢,-ÖÜá.)/01Þßà»ÉÑéÄA

»ÉÑéÄB2ô96ÕÖ(�¤-203C¢É4ÖÜ)5¤43C(�ñìÏ

2» òì.òÖÜáñ64ÖÜ7ï$8ÖÜ%Þ&"'ò9:(�Ï
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ÖÜáÐ�Þ;<=>¢$?@ïA<å�BòìCòì.ò64ÖÜáøùDEB?@.1FGÐòìHIÏJ

àK­LM2áéÇòÞ&Nß¢(O­Ð"�½åPQ(RSµòÏ

[ Þ¯òTUV(� ]

¹ºñ1,U¤¹ºå�	ÍòW¹Þ¯DX9�52YLÈ43CKZ¢[.1,000ãg�ê20å\¢]Çº^<¢

1Çº5¤-203CÈ-803C(�¢_`abcdÏ

¹¼ñìEDTAÈefgNhiÜTUÞ¯¢þ1Þ¯DTU.ò30å\Ð¤2-83C 1,000ãg�ê15å\¢]Çº

^<ÉÑ¢È1Çº5¤-203CÈ-803C(�¢_`abcdÏ

½¾¿¼ñ£jklò½¾´ñ¿¼òmën�"£j

1Û]í¶½¾o¢D¬pPBS×0.01mol/L¢ pH=7.0-7.2ÛÍºí
q¹Ä¢¿¼ûrÓsÏ

2Û1½¾tuYo¢#¿ò�v�5DwÇòx�yzÂÃçèÄ({|IS007¢®}~�ÞÄÙòÅÀÁµÇÉ

Ñ£jklòçèÄ)òÖÜ#OúÍ×äYò½¾áàâäÛÏ×O¶ûãå=1:20-1:50¢çâñ1mLÂÃç

èÄÍév20-50mg½¾�¯ÏÛ

3Û1è-òêëÄíKìîïñóòºÏ

4Û1´ñ�ò¿¼Ä10,000ãg�ê5å\¢ôöõ¢Çº^<ì¤ÉÑÈ5¤-203Cú(�Ï

ÀÁÂÃÄñDåæÖ@ùû¢ÀÁïûì2úmëïññ

1Ûü ÀÁ®¡ìpPBS¢¢ºí¢[.ì£ÄÙ�¤¥¢¤1,000ãg�ê5å\.,UÏ×ê¦ÀÁ<ó

K�ê§¨,UÛÏ

2Û1,U-òÀÁìpPBSí3BC

3Û1ÀÁìyzÂÃçèÄsêó©:N107FÀÁ/ª«¢â¬ïà¢ÀÁ<2­®ìî¯ïñóéÄòºÏ

4Û1Þ¯¤2-83C 1,500ãg�ê10å\¢ôöõ¢Çº^<ì¤ÉÑÈ5¤-203Cú(�Ï

ÀÁÅÆÇºÈÉÊîïÞ¯ñ)1,000ãg�ê20å\¢]Çº^<ÉÑ¢È1Çº5¤-203CÈ-803C(�¢

_`abcdÏ
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1»2ÇÞ¯#ï©!(�¢43C(�Y¤1°¢-203C£ìK1FG¢-803C£ìK2FGÏ

2»Þ¯±²é¹n³´µ.ÉÑ¶¬¢çäé¹Þ¯£·­®ä¸ÉÑÏ

3»Þ¯òìû®ç¹#ºóX9¢£®éýòùdÃÏ

4»»¤¼¶ÉÑÔ~¢½¾¿Àòì¹ºÁ£R¹¼gN�¯­®ÉÑÏ

[ Luminex200 åæ÷ ]

1.åæûãñ50uLC

2.äãklñàäMagPlex;

3.Âàä¶ñ50Ã/Ä;

4.MFIÅñMedian.

[ ÖÜßñ ]

1»òìû1"�òÖÜ�Þ¯ç¹#ºóX9×18-253CÛ¢â¬¡ÖÜáDªÆLMÐ£Çòì¢)ú]±¯

BÖ@"ïò�Þ;�ÖÜ¢þ164ò�Þ;ôÖÜ$Èµ;É(�Ï



2»Þßà(cÊà)ñË%ÞßàévÞßàáâÄ0.5mL¢Ì�.X9Í5¼Î10å\¢jL¢¢ÏÐ×_`Ñ

ÒÛ¢Éì:N100.0ng/mLÏßñ7FáâÞßàòEP	¢ËFEP	Íév300ÓLòÞßàáâÄ¢âÔ"'}

BÕåáâu100.0ng/mL, 25.0ng/mL, 6.25ng/mL, 1.56ng/mL, 0.39ng/mL, 0.1ng/mL, 0.02ng/mL¢Þßàá

âÄ(0ng/mL)§¨gNØÙÕÏN(Ö?@¶¬��â¢ËB?@)òìyòÞßàéÄÏ

item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

Tyr 100.0 25.0 6.25 1.56 0.39 0.1 0 ng/mL

3»ÉÑéÄAôÉÑéÄBñDetection A ôDetection BDòìû)ì×ØÙúÈÚÛ�êïñ¢2òÜÝD	

 È%ÌòÄûöã-	ÞÏ¥ìûåß2ÉÑáâÄAÈB 1:100áâ(âñ10ÓLÉÑéÄA/990ÓLÉÑáâ

ÄA)¢àåá¿¢áâûâ~¬rãä�òËB?@"ïòÂ¶å´(100ÓL/Õ)¢?æå´L®�å´0.1-0.

2mLÏ

4»ìíîÄñ580mL
��È
�é�év20mLíîÄ×30ãÛáâó600mLóçgÄì:Ï

*+ñ

1»Þßàòáâ£Ç§¨DÖÍ­®Ï

2»Þßà)¤¥ìû15å\Ðå´Ï¡ÞßàèÇòìªBÏ

3»Þßà»ÉÑéÄAçgÄ»ÉÑéÄBçgÄ)òìË®òáâÄå´¢áâÄ£ÇáìÏì�Äé¢¢êë

àåá¿¢_`ÑÒÏN(Ö?@¶¬òßQâ)òìä¶�	¢þ�ßä¶�ÄúÏ)}~"ïò¶ìQå

´¢/¶£àòìä¶å´òmë×â�]ÉÑéÄAL¢ªB£àY¤10ÓLÛ¢2_`íuì:îïÏ

4»)ðsbòìñíáâKòÞßà»ÉÑéÄAçgÄ�ÉÑéÄBçgÄÏ

5»íîÄ×30xÛÍâ�¶òæ±¢)r9óóX9¢¢¢á¿¢ó-¶òHWéÃô­®å´Ï

6»ÖÜáÍõåÖÜN��Ä¢ö÷ïå5uçgÄ.òì¢Då5KøÍ<ÇçNùú�O¶ïÈ�Oûü¢

2ô?@Í"ìýþÿú:ï¢íu?@¶¬£ßQ¢�óHW�îÏ)òì�
�å5Ï
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1»¯��è�ÖÜá¯���¢£�çòì¡ÖÜá"íuò�¯¤ý��¢)òì	òìûàå
�-�¯ò

<Çòì¶¢¬�à
ò�¯Ï

2»?@û®r¬Ñ�¯Í�Ñïì:Ï�ì:£DÞß��ò��ÐL¢ì÷��QµÉ�µ?@òµ��àá

âÕÔÏâ¬�àÍ�Ñïì:K�ÈK�¢)��¯ÿí�òáâÈì�Ï�¯áâïìPBSÏ

3»�"É�¯£�ÎDôöõ"��¯ùÍ¢øù­®¬?@@ÖÉ��â¢þ*+���¯Ï

4»òì¥�ÂÃÄ´ñò½¾¿¼ÈÀÁü]Ä<Çn�¤!"¥�ïOò#v$%?@¶¬&ïÏ

5»��¯NÀÁÅÆÇº¢çN¡k�¯Ê'çf(�¢âñÀÁ)*»ÀÁÔ¶»T�LM+¢"2<Ç�D

ÉÑ£±ò,-Ï

6»!".[ÄÙÈs½ÄÙ¢�/01ô21s½ÄÙ¢<ÇçNV¯Jà"òìòÉÑhûô34hû£5å

¢Á£ÚÉÑ±Ï

7»øùòìyz�¯¢(�LMK6<ÇnçÄÙ7ÃÈ8âÁ$%?@¶¬&ïÏ
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1»<ÖÐËFÕÍév200êLåæçèéÄ­®¬=>ÏDÏ¦ÇDX9úÏÐÖ10å\ÏØÊÕÐÄû¢^<

ì¤é�9gÏ

2»QµáâÞßà»ØÙ��àòÕÏßñ6FÕgNÞßà?:¢1FÕgNØÙÏåßév50ÓLáâòÞß

à×$8ÖÜ´ñ:;2Û»ØÙ��à-í�òÕÍ¢ËÕév10ÓLàä¢[.��¬á@òàäÏ[.A

^<ËÕÍév50ÓLÉÑÖÜAÏÌÇÌéÈ	ÜÌÝÏD373Cò��úÇ2800rpmòB:Có60å\¢�D

N2-4mm¢2_`àäö7Ï



3»1Ö�Dà�Çà�2min¢q
ËÕòÄûÏËÕév200êL 1ãíîÄ¢Í51~2å\¢EÞºq"�ÕÍ6

4òÄû¢Fí3BÏµ.ªBíî.¢óK�±ÈGH
q64òíîçèÄÏIFKø<2óKàÖðÐº

íJKL®Ï9gKøÍð'ÐàäÏ

4»]úà�¢ËÕév100ÓLÉÑÖÜBçgÄ¢ÌÇÌéÈ	ÜÌÝ¢DMB800rpm¢�D2-4mmò��úÇ37

3CCó30minÏ

5»1Ö�Dà�Ç2min¢q
ËÕòÄûÏËÕév200êL 1ãíîÄ¢Í51~2å\Ïâ:;3"N¢ÂFíî3

BÏ

6»]úà�¢ËÕév100ÓLëÄ¢��2å\¢òàäê¦¢[.°®JúOÔÏ
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2»é�ñ?@9gÍ)òìªBâòQR��¢_`ûüÏé�L*+£à�SÒJî¢1�àé¤�ÞÖÞõ

¢/¶£TôÕ ¢¢¢UÐá¿ÏVa®ÖÜévª�¢é�KøÍ©ªFÕVµ.ªFÕé�LMMV/

¶Y×ªWX´D10å\2ÐÛ¢â¬Y¼¢1n$%£jòZ¬9ó[LM¢PÁö\]³´-Ñ¶Åòß

QâôsbâÏN^ÑÅòßQâ¢¿Àó5bÕ­®?@Ï

3»9óñN_`�à
a¢?@L)1éÇÌÈÜÝò�ÞÖ5¤>áÐ¢2_`Äû
a¢íÖ.®/0­®

ú:9g¢bcLdP®_`�ÞÖï¤Êe)*¢jL®fghijµò9óLM�9:Ï

4»íîñàåíîklsà¢DËBíîKøÍ¢Pà1íîÄHWØÊÏâ¬òìðÐíÖJ¢)Dmnòì

.ôì¤op?@KøÍÏ

5»â¬?@XÐ>:�¤60%¢¿Àòìé>úü�>:�qÏ
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1Tyrhû�Ú¤àâäãrs¢´utËuû¢<äãÍåßévÞßàÈÞ¯¢ÉÍTyrVv¨¤tËuûÇ

òhû¶@¢[.évîïf¥òTyrhû¢D1�¶@òîïf¥hûíú.¢évPEÞwòx�f¢PEÚya

.¢â~MFIÅ×Median Fluorescence IntensityÛò¼Y��àÍòTyrì:zoËÌÏìLuminexåæ÷Ñµ

¢ãä�àì:Ï

[ ãä ]

{Þßàô�¯MFIÅ|qØÙÕMFIÅ.gÔ×}~ÔÛ¢âó5bÕ¢�®]Éq#ÅãäÏ2Þßàòì:

NÄÅÞ×È�ÔÅÞÛ¢MFIÅNÇÅÞ×È�ÔÅÞÛ¢É±Þß��×µ�møp®}ÑÖmøãäòR2Å

Kµ¢2R2ÅÜáà¤1N�ÛÏ¿Àòìâä´g��ãÉ­®åæ¢âcurve expert 1.30¢â~�àMFIÅ¢

�Þß��å±Ë®òì:¢ç2áâÕÔCÈìÞßïòì:VMFIÅãä±Þß��òÑÖmøp¢1�àò

MFIÅévmøp¢ãä±�àì:¢ôç2áâÕÔ¢^N�àò?æì:Ï

[ èlÔ~ ]

N^ê¤ãä¢/	ì:Nð8¶ÁMFIÅNç8¶¢½¾ÉÔL7TìÞßàòMFIÅgNÇÅÞ×XëÛ¢Þß

àòì:NÄÅÞ×YëÛÏjLN^Ö@¶¬ò§íâ¢ÔÍüùòR0ìÔ~Ák�ÔÅÏ¿Àòì�ÔÅø

AÞß��ÔÏ�¤?@9g;Éò£j×â9g	»�Äîï»íÖîï�9:;É+Û¢Þß��òMFIÅn

�"ïñÏ"üùòÞß��úùó
¢?@	ïàâ~ðñò?@øAÞß��Ï



(ÄÅÇ)ÉÑÖÜáÞß��

[ ÉÑ�� ]

0.1-100ng/mL.

[ µ�ÉÑò ]

äÅN20FØÙ�à×^ÞßàáâÄÛÑµòq#ÅéôÕÞßï"�®òì:Ï

[ �ñâ ]

¯ÖÜáì¤ÉÑTyr¢íÉÑVÉÊËöïOõö\úùa®Ï

�¤û-îïô�¯Küòò´¢£<ÇHu"�ËÌÈËöïOúùa®ÉÑ¢çä¯ÖÜá�<ÇV�íÉ

ÑòÉÊïO�úùa®Ï

[ ì©: ]

ì©:ì�àÑµÅò8ñ ÔCVr'ÏCV×%Û = SD/meanã100

¡Ðïñ]j¡BÖÜá��»Í»�ÅµÅ�¯­®µ¶ÉÑ¢Ë¢�¯v£Ñµ20

B¢åßãä£jì:�¯òq#ÅôSDÅÏ

¡MïñÉ]3F£j¡BòÖÜáåß��»Í»�ÅµÅ�¯­®µ¶Ñµ¢ËF�¯òìjªÖÜásbÑ

µ8B¢åßãä£jì:�¯òq#ÅôSDÅÏ

¡Ðïñ CV<10%

¡Mïñ CV<12%

[ Sµâ ]

íÑµ¢ÖÜáD��­Ð¤�$¿À9:(�¢¥â7�¦1Y¤5%Ï

N§Yüõçf�ÖÜá¨©û.ÉÑÅò³´¢?@Xòª«;Éï/¶(¬ª%¢­ÉR?@XÐ9:»>

:ô9ó;ÉÏÉB�jª?@®K­®9g<§¯°NîïÏ

[ ?@±ø ]

1»?@ûÞßà»ÖÜô�¯ßñC

2»é�×ÞßàÈ�¯Û50ÓL¢éàä10ÓL¢éÉÑéÄA50ÓL¢373C�ÞÖ��úCó60å\C

3»à�íÖ3BC



4»éÉÑéÄB100ÓL¢373C�ÐCó30å\C

5»à�íÖ3BC

6»éëÄ100ÓL¢��²�2å\.OÔÏ

[ ôö ]

1»�¤²�;Éô³�îï�q´£Ç�ù{µüùò"�"�0¶­®Wsò·µVåæ¢¯Jà<Ç�Dª

µòO¶îï¸¹Ï

2»µºò?@¶¬VÖÜò��â»?@	òËÌ9g2ô?@ª«©tËÌ¢)¤�ßñà
òÞ¯ñ¢Ï

3»£j¡BòjªJà<Çn�¯»ïß¢âñÉÑò»¼½:¢)}~ÖÜáÐôöõ­®?@9g¢¾¿À

é«ôöõúgó
Ï

4»¯ÖÜáåÁÖÜ��åÁòì¢£ÇáìÉÂ´íµòJàÏè�fghi¯ÖÜáò?@ôöÃnè-µ

�òÉÑ¶¬Ï

5»D��ô9óKøÍ_`1ÖÜÄÅDÆÇÍÏ"�ÖÜ%Ì�ÌÈ2_`
a�äîïûü¢çNÄÙ�Ã

�òÊ'1$%ÑÅ£ßQÏ

6»É�Êò�ËÖÖÕÍ<Çn�¯»��ïO¢äNol²Ì¢£n�?@¶¬íubc³´Ï�ÞÖDòì

LP�xÍÎ]±¢)ðüû]±Ï

7»�¤9g	£mn»9gÏîÈ�îÉìOÔ÷øÐ+P�<Ç$%�î¶¬òJîÏ?@û)ÑÀÒOôö

õþÓÖ÷úÏ

8»D�¯´ñ2ô9gòËFKøÍò8¥P<Ç$%£jò?@¶¬¢"2N^ü�?@¶¬ò<sbâ¢?

@òËª:9gPïàfgX´Ï

9»ÖÜáD±Ôû#íKfgOÉ¢Õ�¤°Ö;Éô{?@X;Éïñ¢<Çníu?@¶¬V±Ô¶¬£ª

%È£j¡BÖÜá¡Mï×¼ò,-Ï

10»¯ÖÜá�VÉÂÔØjkÖÜáÈ£jmëÉÑjª�òïòJàÿ�å¢"2£ÙqÉÑ¶¬£ª%ò

,-Ï

11»ì¤´ñÖÜáÍhûò`Ú0ólNs½ÄÙ¢Õ�¤ñs½ÄÙ"É]òÛÆ»rÜ Ý»ù¥mp+

{�£j¢"2½¾õë(Ö¡ÖÜá<ì¤ÉÂ��s½ÄÙòÉÑ¢ól½¾á£øùòìÖÜáÉÑs

½ÄÙÏ

12»)¬Þ�àÍ�Ñïòì:¢È	óã¬?@Qµ�àÉÑì:ÏI�òïñ<2_`�¯Í�ÉïÎ¶ì

±ÖÜáÉÑ��Ï

13»¡ÖÜá<Ç£íì¤ª"?@¯���â£Qµò�ß?@�àòÉÑ¢çâ¢»çàq?@+Ï

14»¯9gôöj�íì¤48TÖÜáÏ

15»¡ÖÜáúù ¡òì¢â1Éì¤¥¦§¨ÈbcÉÂìá¢½��1£�çäJîòâã��¢ä£å

æbcëç�bÏ
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