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«×ViperinØÁÙ

[ íìîÖÚ ]

íìÛÜ ÝÁ íìÛÜ ÝÁ

96Þßàáèâã 1 96Þßäå 4

æçè 2 æçèéêÏ 1ë20mL

ïì 1 íîïðÏ 1ë20mL

êëñÏA 1ë120òL êëéêÏA 1ë12mL

êëñÏBàPE-SAã 1ë120òL êëéêÏB 1ë12mL

óÏ 1ë10mL ôõöÏà30ëã 1ë20mL

¥ ¦§¨ 1

[ ÷øùúûùüíì ]

1ÆLuminex MAGPIXý¯Luminex 100þ¯Luminex

200þ¯ÓBio-Radý,Bio-Plexýíîÿà��ÿ�¥ ���¹�,���øê	
çã

2Æô�Ó��óÁÏ�ü��

3Æéê�èúEP�.

4Æ���Ó��õ�

5Æï��

6Æ��õÏúÚ�

7Æ0.01mol/LàÓ1ëã��ïð� (PBS)¯pH=7.0-7.2

8Æ��!"�

9Æ#æß!"�

[ íìîú$%ü&'º ]



1Æ ()*úíìî£+&íì,-íì.æ/Ò+01%Ù234¯56íìî7289:æçèÆêëñÏA

ÆêëñÏB;ü96Þß1%±-20<C¯Ô=íì2>±4<C1%ù Ù

2Æ ¥ 7úíìî£?=íì@÷-Aíì.æ/+0úBC1%Ù

34£

íìîÖ#æDEFG¯-HI÷JEí�K¥ L¥ 7ú?=íìî��MNKHI71OPÖ¥ QRÙS

èTºUV;îõÒúæ/Wç¯1ÜºÖ+&ÈíXY1Z[ÀúÙ

[ æ¼ú\]^1% ]

ÈÉÊÇ£°_`aúÈÉçùÊÇúbûc&+°_

1ãdüÁÈÉe¯M¹fPBSà0.01mol/L¯ pH=7.0-7.2ã×Åõ�gÄÏ¯ÊÇ�hÜiÙ

2ã:ÈÉjkÂe¯,Êú�l�>MmÒún&opÍÎïðÏ(qrIS007¯»stuæéèúvËÌÀwx

y°_`aúïðÏ)úz{,Ü�×àóÂúÈÉ|}~�ãÙàÜÁ«ÄÅ=1:20-1:50¯Ç~£1mLÍÎï

ðÏ×Él20-50mgÈÉ�¼Ùã

3ã:Ñ6úÖÜÏáTàâäãåçÅÙ

4ã:çù�úÊÇÏ10,000ëg�ù5íé¯èêë¯ÒÅíE ±êëÓ>±-20<Cì1%Ù

ËÌÍÎÏ£MíîíIî�¯ËÌ÷ï ;ìbûäã£

1ãñóËÌ»ò fPBSôôÅõ¯ö7 õéè#úù¯±1,000ëg�ù5íé75]ÙàÖûËÌEü

T�ù ¡5]ãÙ

2ã:5]6úËÌ fPBSõ3KL

3ã:ËÌ opÍÎïðÏiÖå¢CW107OËÌ/£¤¯~¥÷}¯ËÌE;¦§àâ¨äãåñÏçÅÙ

4ã:æ¼±2-8<C 1,500ëg�ù10íé¯èêë¯ÒÅíE ±êëÓ>±-20<Cì1%Ù

ËÌÐÑÒÅÓÔÕ¡¢æ¼£21,000ëg�ù20íé¯dÒÅíEêë¯Ó:ÒÅ>±-20<CÓ-80<C1%¯

©ª«¬®Ù

34£

1Æ;Òæ¼,÷¢*1%¯4<C1%Â±1¯¯-20<C°àT1OP¯-80<C°àT2OPÙ

2Ææ¼°±ñÄc²³´7êëµ¥¯ö�ñÄæ¼°¶¦§�·êëÙ

3Ææ¼¥ �»ï¸,¹åºB¯°»É�¥î®ÎÙ

4Æ»±¼ÁêëÝt¯½¾¿À¥ ÄÅÁ°ZÄÇÂW�¼¦§êëÙ

[ Luminex200 íîÿ ]

1.íî«Ä£50uLL

2.óò`a£ïìMagPlex;

3.ÃïìÁ£50Ä/Å;

4.MFIÆ£Median.

[ íìçù ]

1Æ¥ �:+&úíì	æ¼ï¸,¹åºBà18-25<Cã¯~¥òíìîM·ÇUVÖ°È¥ ¯2©d°¼

KíI+÷ú#æD	íì¯�:?=ú#æDüíì-ÉÀDÊ1%Ù

2Ææçè(Äè)£Ë.æçèÉlæçèéêÏ0.5mL¯Ì�7ºBÍ>¼Î10íé¯_UôôÏÐà©ªÑ

Òã¯ÔôCW10.0ng/mLÙçù7OéêæçèúEP�¯ËOEP�×Él300ÓLúæçèéêÏ¯~Ô+0s

KÕÅéêk10.0ng/mL, 2.5ng/mL, 0.62ng/mL, 0.16ng/mL, 0.04ng/mL, 0.01ng/mL, 0.0ng/mL¯æçèéê

Ï(0ng/mL) ¡ÂWáèÞÙW1ÖHIµ¥&'ñ¯ËKHI2¥ oúæçèñÏÙ



item 1 2 3 4 5 6 7 Tube

Viperin 10.0 2.5 0.62 0.16 0.04 0.01 0 ng/mL

3ÆêëñÏAüêëñÏB£Detection A üDetection BM¥ �2 ×ØÙìÓÚÛ�ùäã¯;¥ÜÝM�

óÓ.ÌúÏ«êÄ6�ÞÙ² �íß;êëéêÏAÓB 1:100éê(~£10ÓLêëñÏA/990ÓLêëéê

ÏA)¯àíáÊ¯éê�ât¹hãä�úËKHI+÷úÃÁåç(100ÓL/Þ)¯HæåçU»�åç0.1-0.

2mLÙ

4ÆôõöÏ£580mL���Ó��õ�Él20mLõöÏà30ëãéêå600mLåçÂÏôCÙ

34£

1Ææçèúéê°È ¡Mß×¦§Ù

2Ææçè2±² �15íéÖåçÙòæçèèÈ¥ ·KÙ

3ÆæçèÆêëñÏAçÂÏÆêëñÏBçÂÏ2¥ Ö»úéêÏåç¯éêÏ°Èá Ù Ïéôôêë

àíáÊ¯©ªÑÒÙW1ÖHIµ¥úçYñ2¥ óÁ��¯�
çóÁÏ�Ù2st+÷úÁìYå

ç¯8Á°}¥ óÁåçúbûà~�dêëñÏAU¯·K°}Â±10ÓLã¯;©ªíkôCîïÙ

4Æ2ði¬¥ ñáéêTúæçèÆêëñÏAçÂÏ	êëñÏBçÂÏÙ

5ÆõöÏà30xã×~&µòî°¯2hBóåºB¯ôôáÊ¯å6µòQôñÎõ¦§åçÙ

6Æíìî×öííìW$%Ï¯÷ø÷å>kçÂÏ7¥ ¯Må>Tù×EÈöWúû�ÜÁïÓ�Üüý¯

;üHI×+ þÿ�ûCï¯íkHIµ¥°çY¯�åQô�îÙ2¥ ¾��å>Ù

[ æ¼äã ]

1Æ¼��è�íìî¼���¯°�ö¥ òíìî+íkú�¼úþ��¯2¥ 	¥ �àí
�6�¼ú

EÈ¥ Á¯¹�àú�¼Ù

2ÆHI�»h¹ë�¼×�ë¢ôCÙ�ôC°Mæç��ú��ÖU¯ ø��YÀÔ�ÀHIú´��èé

êÕÝÙ~¥�è×�ë¢ôCT�ÓT�¯2��¼�ü�úéêÓô�Ù�¼éê÷ PBSÙ

3Æ�+ê�¼°�ØM¦§¨+��¼î×¯��¦§¹HIIÖÔ&'ñ¯�34�%�¼Ù

4Æ¥ ù�ÍÎÏçùúÈÉÊÇÓËÌ�dÏEÈc�±!"ù�¢Üú#lÑ$HIµ¥%ïÙ

5Æ��¼WËÌÐÑÒÅ¯öWò`�¼ÄÅöÇ&�¯~£ËÌ'(ÆËÌÝÁÆ\�UV)¯+;EÈ%M

êë°°ú*+Ù

6Æ!",öéèÓiÈéè¯�-./ü0/iÈéè¯EÈöW^¼Sè+¥ úêë¿«ü12¿«°3å

¯Á°âêë°Ù

7Æ��¥ op�¼¯1%UVT4EÈcöéè5ÎÓ6ñÁÑ$HIµ¥%ïÙ

[ 7Â89 ]

1Æ:HIßúËÞÖÉl200ulíîïðÏ ;¹:¯*;7M#æß!"�ÒºB<"10íé¯î7ØÄÞÖ

Ï«¯íE ±É�7ÂÙ

2ÆÉ�£íßûæçÞÆ�ë�èÞÆáèÞÙûæçÞ7Þ¯sKÉl100ÓL°_ôCúæçèà=íìçù2

ãÙáèÞÉ100ÓLæçèéêÏà=íìçù¶>8´7·�ã¯=ÞÉ�ë�èàÓéê7ú�èã100Ó

L¯ËÞÉ10ulïì¯#æßÉÒäå¯37<C#æß!"�Bó1ÂU¯!Ð?@û>W800rpm¯!A2-4mm¯

BCïìê5Ù

3ÆÒï��¯2íé7è�Ï«¯ï�1Dú'(ìØÄ¯° õöÙ

4ÆËÞÉêëñÏAçÂÏ100ÓLà² �åçã¯#æßäå¯37<C#æß!"�Bó1ÂU¯!Ð?@û>

W800rpm¯!A2-4mm¯BCïìê5Ù



5ÆÒï��¯2íé7è�Ï«¯ËÞ 200ÓLúõöÏõö¯EÒ1-2íé¯è�ÞÖ+&Ï«Ùi¬õß3K

Ù´7·Kõö7¯�dÓF°?=úõöïðÏ¯:#æßFGM��HÒ¯:I�MÞÖúÏ«ôö�Ä

Ù�Tù|EøÐï�õßJKQkÙ

6Æ�gï�¯ËÞÉêëñÏBçÂÏà² �åçã100ÓL¯#æßäå¯37<C#æß!"�B30íé¯!Ð

?@û>W800rpm¯!A2-4mm¯BCïìê5Ù

7ÆÒï��¯2íé7è�Ï«¯ËÞ 200ÓLúõöÏõö¯EÒ1-2íé¯è�ÞÖ+&Ï«Ùõß3K¯b

û_895Ù

8Æ�gï�¯ËÞÉóÏ150ÓL¯��<"2íé¯¥óòLÖû'(¯íEÒJMÝÙ

34£

1Æíìçù£çù·KHI+÷}ú#æD¯ÔÕúENóÞßÒFì¯¢*¯-A¦§¨}J1%¯;ùìK

¥ Ù

2ÆÉ�£HI7Â×2¥ ·KñúOP��¯©ªüýÙÉ�U34°}&QÒS¡¯:�èÉ±#æßÞö

¯8Á°RüÞó¯ôôSÐáÊÙ^«»íìÉl·�¯É�Tù×¶·OÞ^´7·OÞÉ�UVVT8

ÁÂà·UVçM10íé;Öã¯~¥W¼¯:cÑ$°_úX¹BóYUV¯NÁ§Z[²³6ëÁÆúç

Yñüi¬ñÙW\ëÆúçYñ¯¿Àû>¬Þ¦§HIÙ

3ÆBó£WBC�è�]¯HIU2:ÉÒÌÓäåú#æß>±:îÖ¯;©ªÏ«�]¯õß7»89¦§

ì87Â¯^_U`X»©ª#æßä±Äa'(¯_U»bcdefÀúBóUV	BCÙ

4Æõö£àíõöghi}¯MËKõöTù×¯X}:õöÏQôØÄÙ~¥¥ øÐõßJ¯2Mij¥ 

7õ ±klHITù×Ù

5Æ~¥HIºÖ:C�±60%¯¿À¥ É:���:C�mÙ

[ HI.ã ]

:Viperin¿«�â±ïñóòno¯çkpÖq«¯róò×íßÉlæçèÓæ¼¯Ô×Viperin^s¡±p

Öq«Òú¿«µt¯ö7Él¡¢ÇùúViperin¿«¯M:(µtú¡¢Çù¿«õû7¯ÉlPEæuúv	

Ç¯PEâw]7¯âtMFIÆàMedian Fluorescence Intensityãú¼Â	�è×úViperinôCLkÖàÙ Lu

minexíîÿëÀ¯ãä�èôCÙ

[ ãä ]

xæçèü�¼MFIÆGgáèÞMFIÆ7ÂÔàyzÔã¯~û>¬Þ¯{»dÔm,ÆãäÙ;æçèúôC

W|}æàÓ�Ý}æã¯MFIÆW~}æàÓ�Ý}æã¯�°æç��à´�bùl»sÄÅbùãäúR2Æ

KÀ¯;R2ÆÇÉÑ±1W�ãÙ¿À¥ ÖÜçÂ��áÊ¦§íî¯~curve expert 1.30¯ât�èMFIÆ¯

�æç��à°Ö»úôC¯â;éêÕÝLÓ æç¢úôC^MFIÆãä°æç��úÄÅbùl¯:�èú

MFIÆälbùl¯ãä°�èôC¯õâ;éêÕÝ¯íW�èúHæôCÙ

[ ãaÝt ]

W\å±ãä¯8�ôCWø6ÁÁMFIÆWö6Á¯½¾�ÔU@\ æçèúMFIÆÂW~}æàXçã¯æç

èúôCW|}æàYçãÙ_UW\íIµ¥ú éñ¯Ô×�ªúZ.èÝtÁg�ÝÆÙ¿À¥ �ÝÆ�

êæç��ÔÙ�±HI7ÂDÊú°_à~7Â	ÆÏëíÆõßëí	BCDÊ)ã¯æç��úMFIÆc

&+ïìÙ+�ªúæç��©ªî
¯HI	÷}âtøñúHI�êæç��Ù



(ÄÅÇÉÑÖÜáàâäãåçéè)êëíìîæç��

[ êë�� ]

0.01-10ng/mL.

[ ´�êëï ]

�ÆW20Oáè�èàíæçèéêÏãëÀúm,ÆÉ>Õæçï+�»úôCÙ

[ �ìñ ]

¼íìî ±êëViperin¯áêë^ÔÕÖñ¢Üó§Zòô«»Ù

�±ö6ëíü�¼Kõúïç¯°EÈQk+&ÖàÓÖñ¢Üòô«»êë¯ö�¼íìî&EÈ^(áê

ëúÔÕ¢Ü&òô«»Ù

[ ì¢C ]

ì¢C �èëÀÆú6ìúÝCVn0ÙCVà%ã = SD/meanë100

ùÖï£d_ùKíìî��Æ×Æ�ÆÀÆ�¼¦§ÀÁêë¯Ëû�¼süëÀ20

K¯íßãä°_ôC�¼úm,ÆüSDÆÙ

ùVï£xd3O°_ùKúíìîíß��Æ×Æ�ÆÀÆ�¼¦§ÀÁëÀ¯ËO�¼¥ _·íìîi¬ë

À8K¯íßãä°_ôC�¼úm,ÆüSDÆÙ

ùÖï£ CV<10%

ùVï£ CV<12%

[ [Àñ ]

áëÀ¯íìîM&'ºÖ �-¿ÀBC1%¯¡ñ5�@:Â±5%Ù

W¢Â¬ööÇ�íìî£¤�7êëÆú²³¯HIºú¥¦DÊ÷8Á1D·$¯§ÔZHIºÖBCÆ:

CüBóDÊÙÔK�_·HI¨K¦§7ÂE¢©¤WîïÙ

[ HIªù ]

1ÆHI�æçèÆíìü�¼çùL

2ÆÉ�àæçèÓ�¼ã100ÓL¯Éïì¯37<C#æß!"�«ó1ÂUL

3Æï�ØÄ¯ÉêëñÏA100ÓL¯37<C#æß!"�«ó1ÂUL



4Æï�õß3KL

5ÆÉêëñÏB100ÓL¯37<C!Ð«ó30íéL

6Æï�õß3KL

7ÆÉóÏ150ÓL¯��<"2íé7MÝÙ

[ ¦§ ]

1Æ�±±&DÊü¬�ëí�m°È�ªq®�ªú+&+&.¯¦§ôoú°À^íî¯¼SèEÈ%M·

ÀúÜÁëí±²Ù

2Æ´³úHIµ¥^íìú&'ñÆHI	úÖà7Â;üHI¥¦¢jÖà¯2 �çùàúæ¼ùûÙ

3Æ°_ùKú_·SèEÈc&©´ïß¯~£êëïÆµ¶C¯2stíìîÖ¦§¨¦§HI7Â¯á·¸

õ¸¦§¨©Âî
Ù

4Æ¼íìîå¹íì��å¹¥ ¯°Èá Ôºçí®úSèÙè&bcde¼íìîúHI¦§»cÑ6´

�úêëµ¥Ù

5ÆM$%üBóTù×©ª:íì¼½M¾¿×Ù+&íì.Ì�ÌÀ;BC�]	ó¡¢üý¯öWéè�Î

#úÄÅ:Ñ$ëÆ°çYÙ

6ÆÁ)Âú#âßßÞ×EÈc&©´��¢Ü¯�Wkh±Ã¯°c�HIµ¥ík^_²³Ù#æßM¥ 

UN�nÄÅd°¯2ð��d°Ù

7Æ�±7Â	°ijÆ7ÂÆîÓ�îx MÝÿùÇ)X&EÈÑ$�îµ¥úS¡ÙHI�2ÈËÉM¦§

¨�Êíÿ�Ù

8ÆM�¼çù;ü7ÂúËOTù×ú6ùXEÈÑ$°_úHIµ¥¯+;W\��HIµ¥úEi¬ñ¯H

IúË·87ÂX÷}bcVçÙ

9ÆíìîM°Ë�,áTbcÜê¯Ì�±½ÍDÊüxHIºDÊïì¯EÈcíkHIµ¥^°Ëµ¥°·

$Ó°_ùKíìîùVïÎ¼ú*+Ù

10Æ¼íìî(^ÔºËÏ_`íìîÓ°_bûêë_·uú¢úSè��Å¯+;°Ðgêëµ¥°·$ú

*+Ù

11Æ ±çùíìî×¿«úªÑ.ühWiÈéè¯Ì�±ùiÈéè+xdúÒÇÆnÓúÔÆúùbl)

x&°_¯+;½¾óû1ÖòíìîE ±Ôº��iÈéèúêë¯üh½¾|°��¥ íìîêëi

ÈéèÙ

12Æ2¹Õ�è×�ë¢úôC¯Ó	ûã¹HIYÀ�èêëôCÙÖ�úäãE;BC�¼×�ê¢ØÁà

°íìîêë��Ù

13ÆòíìîEÈ°ü ±·"HI¼�&'ñ°YÀú�×HI�èúêë¯Ç~¯»öØgHI)Ù

14Æ¼7Â¦§_�ü ±48TíìîÙ

15Æòíìî©ª®¥ ¯~:Ô ±²³´µÓ^_Ôº Ù¯½��:°�ö�S¡úÚÛ��¯Ü°Ý

Þ^_ûß�^Ù

[ ÚÛÎà ]

ÚÛ EÈ.ö Îábâ

æç��ï

æçèçù°kY ¦§kYúæçèãCéê

�düõö°àí àíú�düõö

Ï°ìY êà	
kÏ�



ì¢C�

ïìõö°àí -¦§¨}Jàí<"õö	EÒ

áÊ°àí	�díì° àíáÊ	�díì

i¬ï ��ÆÚ�	äå
¥ É��}äåoú��Æ¥ 

oúÚ�	äå

É�°ìY êà	
kÏ�

MFIÆ�

ËÞÉúíìÁ°ìY 
kÏ�¯ìYÉlíì

BóUV°kY 1ÖàúBóUV

BóBC°kY
íì}m¹åºB�1ÖçYúB

óBC

PEæu¢Æ' äåíì

PEæu¢éêÕÝ°� -A¦§¨HI7Â

à°MÝUVMÝ M¦§¨¿ÀúMÝUVÖMÝ

�¼Æ

°kYú�¼$%bl
kY$%�¼¯¥ op�¼¦§

HI

°kYú�¼5]	äãbû \dkYú�¼5]	äãbû

�ë¢ÜM�¼×ØÁ� ¥ op�¼¯i¬HI


